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1. MsSu.Net Genel

MsSu.Net programi sayesinde sebekeler ve isale hatlari igcin hem duragan (Steady State) hem

de Uzun Periyotlu (Extended Period) dinamik modelleme ¢oziimleri yapilabilmektedir.

Model dosyalari tek noktadan beslenen bir kaynak veya ¢ok noktadan beslemeli olabilir.
Program “Gradient Algoritma” metodunu kullanmaktadir. Metodun temel amaci modeldeki
tiim duglm noktalarinda tek bir piyezometri basing degerinin elde edilmesi ve bu digiimlere
giren ve ¢ikan borularin debilerin tanimlanan debi kapanma tolerans degerinde

esitlenmesinin saglanmasidir.

MsSu.Net depo, pompa ve bunlarin kombinasyon ¢ozimlerini ve similasyonlarini

cOzebilmektedir.

Uzun Periyotlu Similasyon sayesinde zaman faktori de ¢6ziime dahil edilerek, saatlik bazda
ihtiyac debileri tanimlanabilmekte, cekilen saatli debilere gére her digim icin saatlik basing

degerleri, boru hiz ve yiik kaybi gibi veriler elde edilebilmekte ve izlenebilmektedir.

Diger bir 6zellik olarak da su kagak kayiplarina yonelik olarak DMA Analizleri ve

modellemeleri ve raporlamalari yapilabilmektedir.
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2. MsSu.Net Programinin Calistiriimasi

MsSu.Net yani dinamik modellemeyi dikkate alarak projelendirme, modelleme ve similasyon
yapmak icin msSu paleti icinden Aktif Ayarlar tiklatihr. Hesap Yontemi olarak msSu.Net

segilir.

Mot e R EE

Ayarlar; Aktif Ayarlar

<3 Aktif Ayarlar 4
iller Bankasi A
Hesap: | msSu.MNet ~
DOgum Boru Vana Genel
Otomatik Mumara

On Ek: Son Ek: Arttinim:
1

Zemin Bilgisi

Ry S—— =S —

Bu sekilde artik msSu.Net moduili aktiflestirilmis olunur.

Hesaplar ara¢ kutusundan msSu.Net programi galistirilabilir.

Mot e R ]

msSu.Net; msSu.Net Parametreleri

Ayrica msSu menistinden Hesaplar > msSu.Net seklinde de calistirilabilir.
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Mo e AR (] [

Proje >
msSu Paleti »
Elemanlar »
Vanalar »
Deqistir 4

Dosyadan Cizim 4

Grafikten Cizim 4
Ayarlar >
Veritabani >
Hesaplar P sale Hesap Programi...
Boykesit... Dal Sistem Hesap Programi...
Raporlar P Kazi Hesabi...
Yardimailar 3 ‘ msSu.Net...
I hrmillammalar 9 I
3. MsSu.Net Elemanlan
TEMEL ELEMANLAR
MsSu MsSu.Net
Digim Digim
Boru Boru
Pompa Pompa
Depo Tank
Kaynak Rezervuar
Kaynak Kuyu
Debi Metre Debi Metre
Maslak BKV
Vana Vanali Boru

MsSu yazilimi sayesinde sebeke ¢ozliimleri asagidaki yontemlere gore yapilabilmektedir:
a. Dal Yontemi

b. Kapal G6z Yéntemi (Olii Nokta)
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MsSu.Net ile birlikte bu yontemlere ilave olarak:

a.
b.
c.

d.

Tek Kaynak Beslemeli sebekeler ile ¢oziim yapilabilmektedir.

Coklu Nokta Beslemeli yontemi ile de sebeke ¢dziimleri yapilabilmektedir.

Mevcut sebeke analizleri ve simulasyonlari yapilabilmektedir.

Depo su seviyesi analizleri ve saatlik degisimleri hesaplanabilmektedir.

Farkli senaryolar olusturularak yangin debisi analizleri ve sebeke tahkikleri
yapilabilmektedir.

Su Yasi, Klor hesabi gibi kalite analizleri yapilabilmektedir.

isletmeye ydnelik su kacak kayiplarinin énlenmesi ve izlenmesi icin DMA (izole
Bolge) bolgeleri planlamasi ve bolge analizleri yapilabilmektedir.

isletmelere yonelik bakim, onarim islemleri icin belli giizergahlarin kapatiimasi

sonrasinda sistemdeki basing ve hiz dagiliminin analizleri yapilabilmektedir.

Temel elemanlarda tanimlanan elemanlarin kullanimi ortak olup eleman yerlestirmeleri ve ilk

tanimlamalar msSu programinin ikonlarindan daha 6nceden yapildigi gibi yapilacaktir. Bu

elemanlar su sekildedir:

3.1. Diigiim Nokta Elemani Tanimi (Node, Junction)

Digim Nokta elemani yerlestirilmesi icin msSu mentsilinden Ana Elemanlar > “Diigiim

Noktasi Ciz”, “Digim Boru Ciz” komutlari kullanilacaktir.

M e R ]

& | 1 Dugam Boru Giz

%]

Dagdm Noktas Ciz

Boru Ustiine Diigiim Noktasi Ciz

| =

Boru Ciz

0% e

Digume ait gerekli bilgilerin girisinin yapilmasi islemi (zemin kotu, boru kotu v.b.) buradan

yapilacaktir.
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<3 Digum Cizimi

MNo: 154
Zemin: | 155.00 m
Boru: | 154.00 m
Kirmizi: | 0.00 m

D SAM Yizey: | akcaova ~
D Zemin Snap Noktasi

3.2. Boru Elemani Tanimi (Pipe, Link)

Boru elemani yerlestirilmesi i¢cin msSu menisinden Ana Elemanlar > “Diigiim Boru Ciz"ve

“Boru Ciz” komutu kullanilacaktir. Boruya ait ilk bilgiler burada tanimlanacaktir.

v e o FE B ] &

Ana Elemanlar: Boru Ciz

Boru elemani taniminda borunun ana, esas veya dagitim borusu olup olmamasinin msSu.Net

acisindan bir 6nemi yoktur. Hesaplara giren boru tek tip olmaktadir. Ancak 6zellikle boru capi

optimizasyonunda boru tirliine bagh olarak minimum c¢ap belirlenmesi isteniyorsa bu

durumda borularin ana, esas ve dagitim borusu olarak tanimlanmasi énemli olmaktadir.

Ayrica borunun mevcut veya planlanan olup olmadigi verisi de yine bu boélimde segilir.

3

Kesafet: 1.0
Kademe: |Kademe 1 hi
Boru Tipi: | Dagitim ~

Cap Malzeme: | 1-110PE1004~

D Kink Yok Siral Sec

[Ny
>
D
»

www.bgsbilgi.com.tr

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu


http://www.bgsbilgi.com.tr/

LGISSTEMLER

3.3. Diigiim Boru Ciz Komutu

Hem digim hem de boru elemani gizimini tek seferde gergeklestirmek igin kullanilan

komuttur.

M B e 1 @”'.. @.

<3 Digum Boru Gizimi

SAM. VYizey: | akcaova -
D Zemin Snap Noktasi
Zemin: | 155.00 m
Kesafet: 1.0
Kademe: | Kademe 1 ~
Boru Tipi: | Dagitim hd

Cap Malzeme: | 1-110PE1004~

D Kink Yok

3.4. Depo Elemani Tanimi (Tank)

Depo elemani tanimi icin ilk planda depo olacak yer bir diiglim noktasi seklinde yerlestirilir.
Yani Digim Yerlestir komutu kullanilir. Daha sonra msSu iginden Ana Elemanlar > “Diigim
Noktasi/Depo Dedisimi” komutu kullanilir. Bu komut ile secilen diigiim bir depo elemanina

donismds olur.

| =

Dugdm Boru Ciz

%]

Digam Noktasi Ciz

Boru Ustiine Digum Noktasi Ciz

4

Boru Ciz

-
&
% 3
b
&

(1%

Kilavuzdan DiGgiam Ciz

¥
'r
L=

[Dugum Noktasi / Oli Nokta] Degisimi

2
o2
|~

[Dugom MNoktas! / Pompa] Dedisimi

8 [Dugim MNoktasi / Depao] Degisimi

i 9 [Dagum MNoktasi / Kaptaj] Degigimi
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Depo elemanlari msSu.Net icinde sonlu bir kaynak olarak kullaniimaktadir. Ozellikle zamana
bagh similasyonlarda, deponun hacmi yani boyutlari, depo su seviyeleri (minimum,
maksimum) onemli olmaktadir. Sebekenin durumuna goére depolardaki su seviyeleri ve

dolayisiyla depodaki debiler hesaplanabilmektedir.

3.5. Rezervuar Elemani Tanimi (Reservoir)

Rezervuar tanimi icin ilk planda rezervuar olacak yer bir digiim noktasi seklinde yerlestirilir.
Yani Digim Yerlestir komutu kullanilir. Daha sonra msSu iginden Ana Elemanlar > “Diigim
Noktasi /Kaptaj Degisimi” komutu kullanilir. Bu komut ile secilen diiglim bir kaptaj elemanina

yani rezervuar elemanina dénismds olur.

v Bl e S R
7

1 Dagam Boru Ciz

& 2 Dugum Moktasi Ciz
== 3 Boru Ustline Digam Noktasi Ciz

i3 4 Boru(Ciz

/ 5 Kilavuzdan Digim Ciz

":E 6 [Dugim Noktas / Ol Nokta] Degigimi
":9 7 [Dugim Noktasi / Pompa] Dedisimi
IfE § [Dudum Noktasi / Depo] Degisimi
r:E 9 [Dagim Noktasi / Kaptaj] Degisimi
=

Rezervuar elemanlari msSu.Net icinde sonsuz bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Yani strekli
olarak bir debinin sisteme aktarildigi diisiiniiimektedir. Bu elemanda 6nemli olan su kotunun
yani Piyezometre kotunun tanimlamasi olmaktadir. Rezervuar elemani bir kuyu veya

yizeysel su olabilir. istenirse kuyu elemani olarak ayri bir eleman tipi olarak da

tanimlanabilir.
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3.6. Kuyu Elemani Tanimi (Kuyu)

Kaynak tanimina benzer bir sekilde kuyu elemani da tanimlanabilir. Ayni veritabani 6zellikleri
ve formatina sahiptir. msSu igcinden Ana Elemanlar > “Diigiim Noktasi / Kuyu Degisimi”
komutu kullanilir. Kuyu olacak digim noktasi segilir. Eleman kuyu seklini alir ve kuyu

elemani tanimlanmis olur.

$ 2=
MorH g g A0 R

o 1 Dugum Boru Giz

& 2 Dugum Moktasi Ciz
== 3 Boru Ustiine Dugum Noktasi Ciz

i 4 BoruCiz

4‘,"‘ 5 Kilavuzdan Dagum Ciz

f{? 6 [Dagum Noktasi / Olu Nokta] Degigimi
f? 7 [Diagum Moktas: / Pompa] Degisimi
fE § [Dagum Moktasi / Depo] Degisimi
fE 9 [Dagum MNoktasi / Kaptaj] Degigimi
fE 0 [Dagum Moktas: / Maslak] Degisimi
f‘;@' Q [Dagum MNoktasi / Kuyu] Dedisimi

L T P T P

3.7. Pompa Elemani Tanimi (Pump)

Pompa elemani tanimi icin msSu icinden bir borunun ¢izilmis olmasi gerekmektedir.
MsSu.Net icin pompa tanimi bir digiimden bir digliime yapilmaktadir. Yani bir boru elemani

gibi cizilmektedir.

Bu acidan bir pompa tanimi icin bir borunun c¢izilmis olmasi yeterlidir. Bu boru parcasi
pompay! tarif edecek sekilde kisa bir boru parcasi olmalidir yani iki diglim birbirine yakin

olmalidir.

Diigiim Yerlestir komutu ile birbirine yakin 2 digiim cizilir (Ornegin; 1 m). Digiumlere ait

zemin kotu verilir. iki diigiim arasina bir boru gizilir.
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MsSu paleti icinden Veritabani: Elemanin Veritabanini incele/Dedistir komutuna basilir ve
¢izilen boru elemani segilir. Eleman tipinden Pompa tipi segilir. Diyalog kutusu kapatilir. Bu

eleman artik bir pompa olmustur.

'(3 Boru (mslink:262) (5:0) (K) 4
No: | 154_155 s Alanlar...
Dagam Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler > >
Girig: | 154 155000 154000 [ ]
Gikig: | 155 155.000 154000 [ ] Vana
Son Durum:
Uzunluk: | 17.50 Kademe: | Kademe 1 Birim Kayip: =
Zunid : ademe: | Raceme Purtzltlik: 0.0000
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi: | Dagitim 2 Reak. Orani: 0.000
Gap: | 1- 110 PE 100 ATU - [ Kalite: 0000
Piyezometre(m) Statik 1,2 / Isletme Bas. (m) Paroziuluk: | 0.0000
Kayip Kats.. | 0.0000
Giri: | 0.00 [ | |-15389 |-153.89 |-153.89 ML
llk Durum:  Acik =
Cikis: | 0.00 [[] [-15389 | -133.89 |-15389
Dull ¥ate nnnn

Bu elemani yeniden boru elemani haline getirmek ve pompayi iptal etmek icin ayni sekilde

incele komutuna basilir ve eleman tipi Boru’ya donustirilir.

Not: msSu.Net ile ¢oziimlerde (Dinamik modellemede) msSu iginde yer alan Digiim Elemani

> Pompa Elemani degisimi komutunu kullanmaya gerek bulunmamaktadir.

3.8. Vana Elemani Tanimi (Valve) (Modelleme Vanalari)

Ayni pompa elemani giziminde oldugu gibi vana elemani tanimi icin de msSu icinden bir
borunun cizilmis olmasi gerekmektedir. MsSu.Net icin vana tanimi bir diigiimden bir digiime

yapilmaktadir. Yani bir boru elemani gibi gizilmektedir.
Bu boru pargasi vanayi tarif edecek sekilde kisa bir boru parcasi olmalidir (Ornegin; 1 - 2 m).

Q Boru (mslink:262) (5:0) (K)

No: | 154 155 o3 Alanlar...
Dagum Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler > >
Girig: | 154 155.000 154.000 |:| > Boru
Cikis: | 155 155.000 154000 | ] Vana
Son Durum:
Uzunluk: | 17.60 Kad Kademe 1 Birim Kayp: o
Zuniie L4 ademe: |Raceme Puriizlulik: 0.0000
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi: | Dagrim i Reak. Oranr: 0.000
Cap: | 1-110 PE 10.0 ATU < Kalite: 0.000
www.bgsbilgi.com.tr 20:06 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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MsSu.Net igindeki vana tanimlamalari tipleri asagida verilmistir. Bu vanalar, similasyon igin

gerekli olan vana tipleri olup agma-kapatma vanasi olarak kullanilmamaktadir. Yani bu

vanalar ile ilgili simiilasyon sonuglarina goére gerekli olan deger atamalari yapilabilmektedir.

Ornegin; bir basing kirici vana veya basing azaltici vana olma 6zelligine sahip vanalar bu

sinifta degerlendirilmektedir.

Not: Bu komut ile bir boru secilmesi gerekli olup vanalar boru Ustiine yerlestiriimektedir.

Not: Sebeke icinde vanalama, yani 6rnek olarak dagitim borulari igin her esas boru gikisina

vanalarin konulmasi isteniyorsa bu durumda msSu Ana Elemanlar > Vana Yerlestir komutu

kullaniimalidir.

M f?, ® £ @”', E‘, v lElv =

1 Vana Yerlestir

2 Yangin Musludu Yerlestir
3 Vantuz Yerlestir

4 Tahliye Vanasi Yerlestir

b #eperlo X

5 Basinc Disdrtcd Yerlestir

Modelleme igin Vana Tipleri:

BKV
BSV
PAV
DKV
KIV
GAV
BKV
BSV
PAV
DKV
KIV
GAV
KAV

www.bgsbilgi.com.tr

PRV (Pressure Reducing Valve)
PSV (Pressure Sustaining Valve)
PBV (Pressure Breaker Valve)
FCV (Flow Control Valve)

TCV (Throttle Control Valve)
GPV (General Purpose Valve)
Vana Cikis Basincini Sabitle
Vana Giris Basincini Sabitle
Vana Cikis Piyezometresini Azalt
Debi Kontrol Vanasi

Kisma Vanasi

Genel Amaglh Vana

Kapali Vana (DMA Analizlerine yonelik kullaniliyor)
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Vanalar igin tanimlanacak olan alan ayarlari:

BKV
BSV

PAV
DKV
KIV

GAV
KAV

(Basing)

(Basing)

(Basing)

(Debi)

(YUk Kaybi Katsayisi)

(YUk Kaybi Egrisi ID degeri)

4. Hesaplar Oncesinde Olmasi Gereken Minimum Veriler*

IBEGI SSTEMLER

DuUgim

Zemin Kotu
Cekilecek olan su ihtiyaci (varsa)

Boru

Giris ve Cikis DUgim ID leri

Cap

Uzunluk

Sirtiinme Katsayisi

ilk Durum (Agik, Kapali, Check Valve)

Pompa

Giris ve Cikis DUgiim ID leri
Gap

Glg¢ veya

Pompa Enerji Egrisi

Depo

Zemin Kotu (Depo Taban Kotu)
Hacim

Su Seviyesi

Min Su Seviyesi

Maks Su Seviyesi

Rezervuar

Su Kotu

Vana

Giris ve Cikis DUgiim ID leri
Cap

Vana Tipi

Vana Tipi Ayari

Vana Durumu (Acik, Kapah)

* (Kalite analizi haricinde)

www.bgsbilgi.com.tr
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4.1. Mecburi Kosullar

e MsSu.Net icin modelde mutlaka bir kaynak olmalidir. Bu kaynak Depo, Rezervuar,

Kuyu veya Pompa olabilir.

e Pompanin olmasi durumunda pompanin beslendigi bir rezervuar veya kuyunun

olmasi gerekmektedir.

e Pompa ve Vana elemani tanimi mutlaka bir digimden bir diglime gitmelidir (Boru

elemani gibi).

e Bir digim mutlaka bir boruya bagli olmalidir. Tek basina unutulmus bir digim

modelde bagimsiz kalmamalidir.

e Elemanlara ait minimum veriler tanimh olmalidir (Bashk 3).

e MsSu ¢izim elemanlari ile digiim ve boru elemanlar gizildikten sonra bu elemanlara
ait olan bilgiler msSu icindeki Elemanin Veritabanini incele/Degistir komutu (Silindir
Goz) ile degistirilebilir. Ornegin; boruya ait cap bilgisinin degistirilmesi, digiimlerde

zemin kotunun degistirilmesi gibi.

e Bir digum noktasini tasima silme v.s islemleri yine msSu Sil komutu ile yapiimaldir.

e Debi cekimleri diugumlerden yapilmaktadir. Ayni sekilde yangin debileri de

digimlerden ¢ekilmektedir.

e ilk hesaplarin yapilabilmesi icin borularda bir baslangic cap degerlerinin secilmis
olmasi gerekmektedir. Kullanicinin bunu basta girmesine gerek bulunmamaktadir.

msSu.Net ayarlarindan bu tanim yapilabilmektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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5. Cesitli Model Tipleri igin islem Adimlari Ve Gereksinimler

5.1. Tek Depolu Model

Bu modeldeki elemanlar:
v' DuUgum
v' Boru
v' Depo

a. Sebekeyi olusturacak digim ve borular msSu ana paletinden cizilir. Boru cizimi

sirasinda istenirse ¢ap secilerek boru bilgileri olusturulabilir. Bu bilgiler daha sonra

msSu.Net ortamina Caplari Aktar komutu ile aktarilabilir.

b. Depo olacak olan dugium segilir ve Diigiim/Depo Degisimi komutu ile depo haline

getirilir.

c. Deponun bilgilerine “Elemanin Veritabanini incele” ikonu ile erisilir.

Q Depo (mslink:162) (S:1)

No:1

Kotlar (m)

= Zemin: | 685.000
Giris: | 0.00

= Krepin: | 684.000

= Kirmizi: | 0.000

Statik1: | 687.500

Hacim (m3): | 1000.00
Koordinatlar

X: | 615384.3028
Y: | 4123318.1278

Yil: | 2020
Mahalle: | msSu
Sokak: | msSu
Bilgi: | msSu

Tamam iptal

www.bgsbilgi.com.tr
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Saatlik Degerler = >

Debi: -8.9999
Piyezometre: 685.36
Basing: 1.58
Statik1: 3.50
Statik2: 1.36
Kalite: 0.00
Su Seviyesi: | 3.000
Min. Seviye: | 0.000
Maks. Seviye: | 3.500
Depo Capr: | 19.073
Min. Hacim: | 0.000
Hacim Egrisi: | 0
Kansim Modeli: | Mixed ~
Karigim Orani: | 0.000
Reaksiyon Kats.. | 0.000
Ik Kalite: | 0.000
Kaynak Kalite: | 0.000 >
Giren Debi: | -15.00 >

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Deponun Bilgilerinden

v Su Seviyesi
v" Min Seviye
v' Maks Seviye
v" Hacim

bilgileri doldurulur.

Su Seviyesi: Deponun calisacagl ideal su seviyesidir. Deponun ilk hesaplamalara basladigi
anda deponun tam dolu oldugu kabul edilir. Piyezometri kotu baslangi¢ degeri icin bu deger

zemin kotuna ilave edilir.

Minimum Seviye: Depoda suyun bitecegi ve deponun islevini kaybettigi minimum seviyedir
(Ornegin 1 m). Cok zamanli hesaplar (uzun periyotlu) sirasinda depodaki su seviyesinin 1 m

altina distigi anda uygulama, depo sonrasi ¢ikis borusunu gegcici olarak kapatacaktir.

Maksimum Seviye: Depoda izin verilen maksimum su vyiksekligidir. Ozellikle pompali
sistemlerde pompanin c¢alismasi ve deponun dolmasi durumunda depodaki su seviyesinin
kac metreye kadar ¢ikmasina izin verildigi seviyedir. Cok zamanli (uzun periyotlu) hesaplar
icin depodaki su seviyesinin maksimum seviyeye gecmesi durumunda depoya su veren boru

gecici olarak kapatilacaktir.

Bu su seviyeleri deponun zemin kotuna eklenerek depodaki o andaki piyezometri degerleri
hesaplanmis olacaktir. Ornegin; depo icin zemin kotu 80 m (depo taban kotu veya krepin
kotu olarak da alinabilir), su seviyesi 5 m olsun.

Depo cikisindaki piyezometri kotu 80 m + 5 m = 85 m olmaktadir. Yani depo icin, deponun

tam dolu oldugu kabuli ile 85 m piyezometri kotu ile ilk c6zlimler yapilacaktir.

Tank Hacmi: Deponun ilk hesaplanan veya ongoriilen hacim degeri tanimlanir. Tanimlama
icin hacim alaninin yanindaki ok tusuna basilir. ilgili tanimlar girilir. Hacim degeri otomatik

hesaplanmis olur.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Hacim (m3); | 1000.00 =

L Y |

Su Seviyesi: | 3.000
Min. Seviye: | 0.000

nA1 Fal

aCnn

'(_3 Depo Hacmi Hesabi

*

Depolanma Zamani: | 8.00 saat ;
Iptal
Yangin Hacmi: | 216.00 m3
) L ilk Kalite: | 0.000
Bilgi: | msSu . Lo .

Hesaplanmis olan hacim degerinden de deponun dairesel oldugu kabuli ile deponun

degeri hesaplanmis olur.

d. Boru Katalog ve Cap Segimi:

BLGISISTEMLER

¢ap

Eger boru caplar boru ¢izimi sirasinda segilmemisse yani kullanilacak olan caplar belli

degilse bu durumda Boru Katalogdan kullanilacak olan caplar secilir. (Bakiniz msSu

Kullanim Kilavuzu > Boru Katalog ve Cap Segimi)

Boru Katalog’da yer alan Hazen Katsayisi degeri hesaplamalarda borular icin kullanilacak

boru purizltlik katsayisi olmaktadir. Boru Katalogda yer alan Hazen katsayisi degerleri

disinda farkli puriizlilik degeri kullanilmak isteniyorsa bu durumda boru, Elemani incele

ikonu ile tiklatilir ve boru bilgisinde yazan Piiriizliliik alanina istenen purizlilik degeri

girilir. Bu sekilde ilgili borunun yiik kaybi hesaplamalarinda Boru Katalogdaki Hazen

katsayisi degil, boru icin tanimlanmis purizlilik katsayisi kullanilacaktir Toplu bir islem

yapilmak isteniyorsa bu durumda msSu.Net > Bilgi Degistir komutu ile de istenen

borularin purizltluk degerleri degistirilebilir.

Q Boru (mslink:187) (5:167) (K)

No: | 106_109 >
Digam Zemin - Boru Sirt Kotu{m)

Girig: | 106 630.361 629.361 []
Cikis: | 109 626636 625636 | |

Uzunluk: | 125.14 Kademe: | Kademe 1 &

Kesafet: | 1.00 Boru Tipi: | Dagitim =

Gap: 1-110PE 10.0 ATU - D
Piyezometre(m) Statik 1,2 / Isletme Bas. (m)
Girig: | 68373 D 58.25 56.11 5448

— PP PR PR P
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Alanlar...

Saatlik Degerler > >

Eleman: | Boru

Son Durum: Acik
Birim Kayip: 0.0009
Pirizltldk: 149.0000
Reak. Orann: 0.000
Kalite: 0.000
Purtzlultk: | 0.0000
Aol e e v e
llk Durum: | Acik >

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Not: Boru elemanindaki bu deger eger 0 (sifir) ise bu durumda purizlilik degeri Boru
Katalog’tan okunmaktadir. Boru Katalogdaki katsayidan farkl bir katsayi vermek icin boru
diyalog kutusundaki Piiriizliliik alanina istenilen deger yazilabilir.

e. Hesaplarin yapilabilmesi i¢cin her borunun baslangigta bir c¢ap degeri almasi

gerekmektedir. Bu islem igin msSu.Net icinden > Bilgi Degistir komutu kullanilarak bir

bolge icindeki borulara ¢ap atamasi toplu yaptirilabilir.

Bu islem istenirse msSu.Net Ayarlar icinde yer alan Optimizasyon sekmesindeki

“Hesap Oncesinde Borulari Baslangic Dederine Ayarla” secenegi ile de otomatik

yapilabilir.

Caplari atanacak olan borular Fence igine alinir. msSu.Net Bilgi Degistir komutu calistirilir.

istenirse belli kriterlere uyan degerlere gére de atama yapilabilir.

‘ —r— fo__
MO e b o EE (]

! msSu.Net: msSu.Net Bilgi Denj'gt'rl

< Bilgi Degistir

-

Eleman: | Boru

- -

Gap

|:| Asadidaki Kritere uygun olanlan

- < hd

Gap

X

Glncelle

0-tanims =

Eger cap atamasi yapilmamissa su sekilde bir uyari kullanicinin karsisina gelir:

“Girdi Hata 202: Boru 1309 uygun olmayan sayisal degere sahip.”

Uygun olmayan sayisal deger ilgili boru

tanimlanmamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

icin cap bilgisinin O(sifir) olmasi veya

Eger borularin caplari msSu icinde Oli Nokta metoduna goére hesaplanmis veya

tanimlanmis ise bu durumda bu ¢aplari msSu.Net modeli igine alabilmek igin; msSu.Net

[Ny
>
D
»

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu


http://www.bgsbilgi.com.tr/

LGISSTEMLER

parametreleri icinden Cap Aktar > msSu >> msSu.Net kullanilmalidir. Bu komut sayesinde

cahisilan aktif senaryoya, ¢ap degerleri borulara aktarilmis olacaktir.

Komut

Tanimlar

Girdi Dosyasi Ag

Rapor Dosyasi Ag

Girdi Dosyasi Olustur

Q ms5u.Net Parametreleri

Seviye

Debi Aktar - Tam Boru Boyu
Debi Aktar - Yanm Boru Boyu

Genel
Hidrolik

Kalite

‘ Cap Aktar - msSu - ms5Su.Net

‘ Reaksiyon

Cap Aktar - msSu.Net -= ms5u

Saatlik Verileri Veritabanina Aktar

Zaman

e

f. Dugumlerden cekilecek olan debi degerlerinin tanimlanmasi gereklidir. Bu islem igin

ilgili diigiim segilir ve ihtiya¢c Debi alanina gekilecek olan debi yazilir, sol taraftaki

isaret kutusu aktif hale getirilir. Bu sayede cekilecek olan debi tanimlanmis olur.

MNo: | 10

ar (m)

Zemin:
Boru:

Kirmizr:

Statik1:

-dinatlar

616.653
615.653
0.000

687.500

X | 614991.4916
Y: | 4122682.8732

Yil: | 2018
alle: | msSu
kak: | msSu

L]

Saatlik Degerler ==

Hesap Debisi: 0.1393
Piyezometre: 73205
Basing: 115.40
Statik1: 70.85
Statik2: 68.70
Kalite: 0.00

ihtiyac Debi: | 0.092862
[ | Extralntiyag: | 0.000

Dilim: Yok hd

Cekilecek Ek Debi: | 0.00 >
Emitér Kats: | 0.000
Ik Kalite: | 0.000

Kaynak Kalite: | 0.000 =

Ancak bu islemde her diigiim icin tek tek ihtiya¢ debisi tanimlamak gerektiginden, bu

islem zahmetli, siire alan ve gergeklestiriimesi mimkiin olmayan bir slirectir. Tekil

anlamda o0zel ug¢ debiler tanimlanmasi gerekli durumlar mutlaka olacaktir. Bu

durumlar igin ilgili digim secilir ve ihtiya¢c debisi yazilir. Ancak genel anlamda bir

projede asagidaki yontem uygulanir:

www.bgsbilgi.com.tr
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On bir kabul ile tim digimlerden cekilecek debiler otomatik olarak diigiimlere
aktarilabilir. Bu islem igin msSu icinde bir debi dagitim havzasinin gizilmesi ve bu
havzadan olusan debinin ilk 6nce birim boy debi oraninda borulara sonra da
digimlere aktariimasi gerekmektedir.

Bunun icin msSu.Net Parametrelerinden Komutlar > Debi Aktar komutu kullanilir. 2

yontemi mevcuttur:

v" Tam Boru Boyu

v Yarim Boru Boyu

Tam Boru Boyu yontemi ile boru debileri borularin giris diglimlerine yani baslangig
digimlerine aktariimaktadir. (Bu yontem o6li nokta projeleri veya dal sistemi

modelleri igin uygulanabilir.)

Coklu besleme yani bir diglime birden fazla boru girisi ve cikisinin oldugu durumlarda
ise Yarim Bou Boyu yontemi kullaniimaktadir.

Yarim Boru Boyu yontemi ile bir duglim etrafindaki yani diglime giren ve c¢ikan
borulardaki debilerin toplaminin yarisini alacak sekilde digtimlere aktarilmaktadir. Bu
sayede kullanicinin her digimden cekilecek olan debileri tek tek tanimlama

zorlugunun ortadan kaldirilmasi hedeflenmistir.

Q ms5u.Net Parametreleri x

Komut | Tamimlar Seviye

Girdi Dosyasi Olugtur

Girdi Dosyasi Ag F @ fﬁ Drl

Rapor Dosyasi Ac Genel

Debi Aktar - Tam Boru Boyu Hidralik
‘ Debi Aktar - Yanm Boru Boyu |

Kalite

Cap Aktar - msSu -> msSu.Net

e

Reaksiyon

Cap Aktar - msSu.Net -> ms5u
Zaman

Yarim Boru Boyu debi aktarmasi islemi yapmadan evvel proje debisinin tanimlanmasi

gerekmektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu

[Ny
>
D
»

www.bgsbilgi.com.tr


http://www.bgsbilgi.com.tr/

BLGISISTEMLER

Alan Cizerek Debileri Diigiimlere Aktarma Yontemi

MsSu iginden Alan Ciz komutu ile bolgeyi kapsayacak sekilde bir alan kapatilir. Cizilecek olan

alan ozellikleri Alan Tanimlari verilebilir. (msSu Kullanim Kilavuzu)

Havza kriteri olarak nifus yogunlugu, su tliketimi, toplam nufiis veya toplam ihtiya¢ debisi

tanimlanir.

M e e (]
4% 1 AlanCiz

2 Alan Kdse Kaydir

-~
£ 3 Alan Tanimlan
oL - -

Girilen degerler ortalama su tiketimini verecek sekilde tanimlanmalidir. Pik tiiketimler igin
msSu.Net Ayarlar bélimden tanimlama yapilir. Cizilen alan sonucunda debiler borulara birim

boy debi olarak aktarilmis olacaktir. (Kesafetler dikkate alinir.)

Sonra msSu icinden Alanlar ikon grubundan Alan > Eleman Giincelle komutu calistirilir.

Ardindan Debi Aktar > Yarim Boru Boyu komutu calistirilir.

vl B SR
4% 1 Alan iz
2 Alan Kose Kaydir

=
Ex 3 Alan Tanimlan

:E\'lf_:l: 4 Alan -> Eleman Gincelle

Not: Bu islemleri surekli tekrarlamak yerine msSu.Net Ayarlar iginde Genel sekmesinde
“Alanlardaki Borulari Giincelle” ve “Yarim Boru Boyu Aktar” secenegi aktif hale getirilir. Bu
sayede her hesaplama esnasinda program bu islemleri otomatik yapmis olur.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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3 msSu.Net Parametreleri *

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan - @ @ flffl E?'

SR Genel
Alanlardaki Borulan Gancelle Hidrolik |
Kalite |
Reaksiyon |
Laman |

o e |

Not: Havza yontemi ile debi aktarimi yapilacaksa debi aktarimi sadece Esas ve Dagitim
borularina yapilmaktadir. Bu bakimdan model icinde ana boru olmasi durumunda debi
aktarimi ana boru olan borulara yapilamayacaktir. Eger ana boruya da debi aktarimi
yapilacaksa o zaman ana borular da msSu icinden Esas boruya donustirtlmelidir. Debi
aktarimi sirasinda borular igin tanimlanmis olan kesafet degerlerinden yararlanilmaktadir.

Not: Esas ve dagitim borulari icinde Sadece Esas Borulara debi aktarimi yapilmasi istenirse
bu durumda debi aktariminin tim borulara degil sadece segili olan borulara yapilmasi
gerekmektedir. Bu tanim ve daha ileri seviye detayli tanimi msSu mendistinden Ayarlar >
Tip Kademe Ayarlari basligi altinda yapilabilir.

M f’;‘bﬂ-@ﬂ. ;;__

Proje »

msSu Paleti »

Elemanlar »

Vanalar »

Degigtir »

Dosyadan Cizim »

Grafikten Gizim »

Ayarlar b Aktif Ayarlar...
Veritabani 14 Level Ayarlar...
Hesaplar »| Semboloji..
Boykesit... Boru Katalog...
Raporlar »| Alan Tanimlarr..

Boru Sonrasi Debi Tanimlari...
Yardimcilar »
DMA Bélge Tanimlarn...

Uygulamalar »
Abone Badlanti Tanimlari...

msSu Yardim... |

Tip Kademe Ayarlari... |

ilgili komut calistinldiginda asagidaki pencere karsimiza gelecektir. Bu pencerede Ana, Esas
ve Dagitim borularinin ilgili kademeleri icin hangilerinin isleme yani hesaba alinacagi ve

alinmayacagi ayarlari yapilabilmektedir. Kullanici bu bdlim icinden islem > Ekle komutu ile

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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yeni bir ayar tanimi yapabilir ve sag taraftaki pencere kisminda isleme Al veya isleme Alma

secenegini secebilir. Ornegin; asagidaki 6rnekte Daditim Borulari Kapali adli bir ayar

tanimlanmis ve sag tarafta tim kademelerdeki dagitim borulari igin Dikkate Alma segenegi

belirlenmistir. Bu durumda toplam debi ana ve esas borulara dagitilacak, dagitim borulari ve

bu borulara bagli diigiimlere debi dagitimi yapilmamis olacaktir.

Q Tip Kademe Ayarlan

Islem
ID | Ayar Adi # Tip - Kademe Isleme
1 Kademe 2 Kapali - Ana - Mevcut Al
3 Ana - Kademe 2 Al
4 Ana - Kademe 3 Al
5 Esas - Mevcut Al
6 Esas - Kademe 1 Al
7 Esas - Kademe 2 Al
a Esas - Kademe 3 Al
9 Daditim - Mevcut Alma
10 Daditim - Kademe 1 Alma
11 Daditim - Kademe 2 Alma
12 Daditim - Kademe 3 Alma

Bu ayari gerceklestirdikten sonra msSu.Net Parametreleri kisminda Ayar satirinda asagidaki

gibi ilgili ayari segmek gerekmektedir:

:.:;] ms5u.Met Parametreleri

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

Hesaplardan Once

Alanlardaki Borulan Gincelle

?.A}rar:é | - Tam Elemanlar -

-

-

=

MIERCIF- N CR,

Genel
Hidralik

- Tdm Elemanlar -
1-»> Kademe 2 Kapah

Yari
Girdi

2 -» Dagtim Borulan Kapah

Kontrol ]
=

Hesaplar

Rapor Dosyasim Clustur

Not: Farkli yogunluklu havzalarin olmasi durumunda birden fazla Alan Tipi tanimi yapilir.

Sonra farkli bélge yogunlugu sayisinca alan cizilir.
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g. Debi aktariminin ardindan ilgili birka¢ digimiin bilgilerine bakilarak debiler kontrol

edilir.

h. Uzun periyotlu yani saatlik ¢6ziim isteniyorsa (Zaman siresi 0 (sifir) dan biyik olma
durumunda) yangin debileri diglimlere tanimlanir. Yangin debileri her digim igin
ayri ayri tanimlanabilir. Bu sekilde kritik yangin debisi analizi yapilacaktir. Tanimlamak
icin msSu.Net incele komutu ile diigim secilir, Cekilecek Ek Debi alani yaninda

bulunan sag ok’a basilir. Yangin debisi degeri ve dilimi diglime tanitilir.

Saatlik Dederler ==

Hesap Debisi: 0.1958
Piyezometre: 683.03 <3 Ek Debi Tanimlama
Basing: 67.32
StatikT: 71.68 Debi Dilim Tanim
Statikz: 69.54

25 3--yangh.
Kalite: 0.00

intiyac Debi: | 0.130534
[ ] Extraintiyag | 0.000

Dilim: Yok -
Cekilecek Ek Debi: | 0.00 m
e EmItor Rats, | L.000

i. MsSu.Net Parametreleri’'ne girilir. Buradan Zaman sekmesine tiklatilir. Simiilasyon
Siiresi olarak 0 (sifir) girilir. Yani Tek Zamanli C6zim yapilacak ve zamana bagh bir
¢6zim vyapilmayacaktir. Sistem, maksimum debi kosullarina goére ¢6zim

gerceklestirmis olacaktir.

it Tanimlar Seviye

ryo: 0 - Varsayilan - {I‘} @ '-.'Ej _rl

q ' Genel
Similasyon Sdresii | 0
Baslangic Saati: | 0:00 ALIIELS J
Hidrolik Araligi: | 1.00 ﬂj
Kalite Araligr: | 0:05 Reaksiyon
Rapor Araligi: | 1.00 Zaman
Rapor Baslangic: | 1:00 Enerji
istatistik: | Yok A Kalibracunn |
www.bgsbilgi.com.tr 20:06 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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MsSu.Net Parametreleri’'ne girilir. Buradan Hidrolik sekmesi tiklatilir. Calisma birimleri

ve formiil secilir. iterasyon Sayisi (6rnegin; 20), Tolerans (diigiim noktalarindaki debi

kapanma hatasi degeri) (Ornegin; 0.001 It/sn) ve Dengelenmediyse (devam secgenegi

ile iterasyon sayisi yeterli olmazsa 10 islem daha yapilir) alanlari segilir. Varsayilan

olarak asagidaki diyalog kutusundaki degerler gelecek olup bu degerler kabul edilip

devam edilebilir. Eger projede ortalama tanimlanan debilerin bir pik katsayisi ile

carpilmasi isteniyorsa bu durumda Pik Katsayisi alanina istenen pik deger yazilr.

Ayrica debi birimi, formil ve basing¢ hesabinda boru taban kotu mu yoksa zemin kotu

mu kullanilacak bu ayarlar segilir ve tanimlanir.

G ms5u.Net Parametreleri

Komut Tanimlar Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

Birim:

Formiil:

Ozgal Agirlik:
Viskozite:
iterasyon Sayisi:
Tolerans:
Dengelenmediyse:

Varsayilan Dilim:

Pik Katsayist:
Emitér Basing Kats:

Basing Hesabu:

RGN GR

Genel
LPS (lt/sn) hd

Hidrolik
H-W Hazen-Wi -

Kalite
1.00
1.00 Reaksiyon
20 Zaman
0.001000 Enerji
Devam Kalibrasyon
Yok -

SCADA
1.50

Kontrol
0.50
Boru Taban Kot = —JOptlmlzasyon

MsSu.Net Parametreleri’nden Optimizasyon sekmesi secilir. Projelendirilecek olan

hatlarin c¢aplari belli degilse, tanimlanmamissa ve yazilm tarafindan otomatik

belirlenmesi isteniyorsa bu durumda Hiza Bagll Cap Ayarlamasi ile cap tayini

yaptirilabilir.
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L‘;} msSu.Met Parametreleri Pt

Komut Tanimlar Seviye
Senaryo: 0 - Varsayilan - {E} @ ':Ej _I_l

Genel
Hiza Gére Cap Ayarlamasi
Hidrolik
Min / Maks: | 0.90 1.10
Maks. iterasyon: | 20 Kalite I
. Hiz Toleransi: | 0.02 Reaksiyon
|:| Mesa) Kutusunda Gorintile Zaman

‘Hesap Oncesinde Borular: Enerji
Baslangic Degerine Ayarla Kalibrasyon
6 - 200 PE - 10.0 ATU - SCADA
Ana:  4-160PE- 100/~ Kontrol
Fsas:  4-160PE- 100/ ¥ S

Dagiuim: | 1- 110PE- 1004 =

Hiza Gére Cap Ayarlamasi aktif hale getirilir. ideal hiz degerlerinin borularda saglanmasi icin
0.90ile 1.10 arasinda degerler minimum ve maksimum olarak tanimlanir.

Kullanilacak olan minimum caplar varsa boru tiplerine bagh olarak bu borular secilebilir. Ana
boru, esas ve dagitim borulari igin istenen minimum ¢aplar belirlenir.

Co6zUm esnasinda her borunun bir ¢cap degerine sahip olmasi gerektiginden, eger borularda
bir baslangic cap degeri bulunmuyorsa “Hesap Oncesinde Borulari Baslangi¢ Dederlerine Ata”
aktif hale getirilir ve bir baslangic capi belirlenir. Ornegin; boru katalog icindeki orta veya en

blyik cap secimi yapilabilir.

. MsSu.Net Parametrelereleri’nden Genel sekmesi tiklatilir. Buradan MsSu.Net igin
gerekli olan “Girdi Dosyasi Olustur”, “Alanlardaki Borulari Giincelle” ve “Yarim Boru
Boyu Debi Aktar’ isaretlenir. Hesaplar sonucunda rapor dosyasinin otomatik
olusturulmasi i¢in “Sonra Rapor Dosyasini Olustur” isaretlenmeli, rapor dosyasinin

acilmasi icin de “Sonra Rapor Dosyasini A¢” isaretlenmelidir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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ﬂ ms5u.Met Parametreleri

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

Hesaplardan Once
Alanlardaki Borulan Gincelle

HAyar: | - Tam Elemanlar -

Yanm Boru Boyu Debi Aktar
Girdi Dosyasi Clustur

Hesaplardan Sonra

Rapor Dosyasim Clugtur
‘Rapor Dosyasimi Ag:

[] Statik Basinglan Gincelle

-

- >

-

=

BLGISISTEMLER

ISRCI-N G

Genel ‘

Hidralik
Kalite
Reaksiyon
Zaman
Enerji
Kalibrasyon
SCADA

Keontrol |

Eger debinin sadece belli bash borulara dagitiimasi ve hesaplarin buna goére yapilmasi

isteniyorsa Alanlardaki Borulari Giincelle secenegi altindaki ayar Tiim Elemanlar yerine baska

bir ayara degistirilebilir.

ﬁ ms5u.Met Parametreleri

Komut  Tammlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

Hesaplardan Once

. Alanlardaki Borulan Gincelle

- |

Ayar:

Yanm Boru Boyu Debi Aldar
Girdi Dosyasi Qlugtur

- Tam Elemanlar - ||

-

MISRCI-N R

Genel ‘

Hidrolik
Kalite
Reaksiyon
Zaman

- |

Ayrica Genel sekmesi altindaki Hesaplardan Once bashgi altinda “Alanlardaki Borulari

Glincelle” ve debi aktarim yontemi seceneklerinden Yarim Boru Boyu veya Tam Boru

Boyu secenegi secilebilir. Bu secenekler siirekli aktifse yeni bir boru eklenmesi veya

silinmesi veya havza niifus ve debi degerlerinin degismesi durumunda ilgili glincellemeler

otomatik olarak yapilabilmektedir. MsSu paleti icindeki Alanlardaki Borulari Giincelle

komutunu calistirmaya gerek bulunmamaktadir.

m. ilgili bu parametreler tanimlandiktan sonra artik hesaplara gegilebilir.
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MsSu.Net Parametreleri icinde yer alan Hesapla ikonuna basilir.

3] msSu.Net Parametreleri x

Kormut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan v @ ﬁ EEI 9

HEEapIai
Hesaplardan Once Genel
Alanlardaki Borulan Gincelle - Hidrolik
FAyar: | - Tam Elemanlar - x| |= Kalite

[ I Y S ST - Reak=ivon |

Bu sekilde ilk hesaplar yapilmis olur. Eleman tanimlamalari veya parametre
tanimlamalarinda bir eksik veya sorun yoksa hesaplar ardindan hesaplanan degerleri

gosteren ilk rapor kullanici karsisina gelir.

File Edit Format View Help

Hidrolik Durum:

9:00:00: Sebeke Dengeleniyor:

iterasyon 1: tolerans deferi = ©.925575
iterasyon 2: tolerans degeri = ©.132851
iterasyon 3: tolerans degeri = ©.922122
Iterasyon 4: tolerans degeri = 0.002426
iterasyon 5: tolerans degeri = ©.000178

©:00:00: 5. iterasyonda dengelendi
0:00:00: Tank 162 bosaliyor. Su seviyesi: 3.8 m

Diiglim Hesap Sonuglary:

Zemin Debi  P.Metre Basin¢ Kimyasal
D{igiim m L/s m m mg/L
1 639.65 0.18 686.43 46.78 9.0
7@ 636.60 8.21 685.84 49,24 @.00
2 631.11 0.28 685.43 54.32 0.00
3 624.84 0.17 684,98 60.14 9.00
4 624.50 .18 684.91 60.41 @.00
TR AT 1A a 21 ARA RR (S (2]

n. Hesaplarin ardindan kullanict msSu.Net Raporlar bolimiinden istedigi rapor tiplerini

ve ciktilarin dil secenegini secerek istedigi hesap raporlarini alabilir.

www.bgsbilgi.com.tr MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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‘a msSu.Met Parametre

Komut Tammlar

er

Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

Q msSu.Net Rapor Programi

Raporlar: | Hesap Raporu

Ciktilar: | Tirkce

- Tim Elemanlar -

Yaz

[#] Rapor Dosvasini Ac

Girig Ekle Sayfa Ddzeni Formdiller Veri Gozden Gegir Gardnam
R
=l & Kes Calibri | S Metni Kaydir
= 53 Kopyala
\’apvlstlr F Bicim Boyacs K T A - = Birlestir ve Ortala
Pano [= Yazi Tipi [= Hizalama
A1 -~ £]ID
A B £ D F G
1 (ID _;DUgUm Zemin Debi Yangin Piyezomet Basing Durum  Elema
2 No m It/sn It/sn m
3 214 215 1.7 0,19942 0 29,08926 27,38926 .
a [2aa "as 1.0 0,30948 0 30,88482 29,88482 .
5 222 223 .97 0,22257 0 28,35657 26,38656 .
6 221 220 .88 0,4882 0 28,35747 26,47746 .
7 (220 221 .73 0,3391 0 28,39472 26,66472 .
8 219 220 .49 0,77213 0 2849182 27,00182 .
9 218 219 .22 0,88856 0 2847039 27,15039 .
10 217 218 D.a8 0,15529 0 28,89588 26,41588 .
11 224 225 2.04 0,6712 0 29,25629 27,21629 .
12 215 216 .54 0,67444 0 2890102 27,36102 .
13 225 226 5.26 0,1273 0 29,25611 26,99611 .
14 213 214 .63 0,4742 0 2908992 27,45992 .
15 212 213 .22 0,7767 0 29,29678 28,07678 .
16 211 212 .29 0,45267 0 29,5056 28,2156 .
17 210 211 .29 0,58697 0 29,83605 28,54605 .
18 209 210 .69 0,73068 0 29,46954 27,77954 .
19 208 09 B4 0,72476 0 20,07769 26,93769 .
20 207 208 2.9 0,18462 0 30,6131 27,7131.
21 206 07 4.09 0,56786 0 30,61362 26,52363 .
22 216 217 .81 0,38566 0 28,8962 27,0862 .
23 224 a5 .66 0,9249 0 27,58982 25,92982 .
24 325 "326 3.04 0,7565 0 27,35026 24,31026 .
25 242 243 4.08 0,2589 0 31,19592 27,11592.
" " n 21 22112 27 71114

A1 n ARS2A
R Geneli Diifjiim .~ Boru ¥ -
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Giig | Ekle  SayfaDizeni  Formaller  Veri  GozdenGegr  Garinum

3 o Kes Calibri clu cA w7 [Z = =[[®-] | SiMetnikayair Genel - j
53 Kopyala — = G
[BeL:0y  Bicim Boyacs: |k T A-[E-d- A= 35| £ Bintestirve Ortala ~ |||[E3 - o 5 || %3 2% EIW:‘GES'
Pana i) Yaz Tipi i) Hizalama £} Say £
Al ~( f| ID
A B Cc D E F G H [} J K L
1 |ID !Ba; Son Cap Uzunluk Debi Yon Hiz Durum  Lj Durum  Eleman
2 Dugum  Dugim m It/sn mfs m
3 3371259 260 100DF 84,8 7,72293 . 0,87514 . 0,65721 A
4 1807370 "375 100DF 88,9 5,49847 . 0,62307 . 0,36725 A
5 231’50 s1 350DF 70,8 119,1134 . 1,15349 . 0,21784 A
6 23029 S0 250DF 79,8 40,4296 . 0,75915 . 0,16651 A
7 1547137 242 100DF 824 2,55719 . 0,28977 . 0,08246 A
8 353 '136 ’206 150DF 171,3 16,1357 . 0,82297 . 0,74357 A
9 352137 136 100DF 18,7 3,57743 . 0,40538 . 0,03485 A
10 351’135 ’137 100DF 84,3 6,63358 . 0,7517 . 0,49293 A
11 350135 136 125DF 72,8 13,26555 . 0,96936 . 0,52784 A
12 23651 74 350DF 247,3 116,3325 . 1,12656 . 0,72833 A
13 1487125 "33 200DF 143,5 24,33328 . 0,70657 . 0,33808 A
14 248’61 52 125DF 46,1 11,89318 . 0,86908 . 0,27305 A
15 3367259 321 100DF 43,3 601331 . 0,68141 . 0,24038 A
16 13357321 "323 100DF 8,6 574229 . 0,6507 . 0,0385 A
17 3327323 "325 100DF 10,2 5,15129 . 0,58373 . 0,3705 A
18 3297254 "57 125DF 1359 11,02077 . 0,80533 . 0,69901 A
19 319'408 ’40‘3 100DF 42,1 3,81142 . 0,4319 . 0,08822 A
20 318131 124 100DF 67,7 7,52124 . 0,85229 . 0,49959 A
21 3171130 134 150DF 83 17,72214 . 0,90388 . 0,42862 A
27 316160 "162 100DF 71,8 2,83475 . 0,32123 . 0,08696 A
23 315162 213 100DF 62,5 2,45106 . 0,27775 . 0,05782 A
24 14933 Mas 150DF 25,9 20,39163 . 1,04003 . 0,17344 A
25 270299 "105 150DF 14,7 18,66593 . 0,95201 . 0,08357 A
i 100NE 2084540721 nA1273 023464 A

\::ﬁ< ] 72;;‘52 Duﬁur:wﬂL Boru .~ ¥
5.2. Birden Fazla Depo Modeli

Bu modeldeki elemanlar:
v' DUgum
v" Boru
v" Depo

5.2.1. islem Adimlari

Birden fazla depolu modelin olmasi durumunun Tek Depolu ¢6zimden bir farki
bulunmamaktadir. Tek Depolu ¢6ziimde kullanilan tim adimlar aynen gecerlidir. Tek farki
sistemin 2 depodan beslenmesi olup 2. deponun da tanimlanmasi gerektigidir. 2. depo igin
de ilgili degerler girildikten sonra ¢dziim yapilabilmektedir. Ozel bir ayr veri girisine ihtiyac

bulunmamaktadir.

5.3. Pompa Modeli

Bu modeldeki elemanlar:
v Digim
v" Boru

v" Pompa

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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5.3.1. islem Adimlari

a. Sebekeyi olusturacak digim ve borular msSu ana paletinden gizilir. Boru ¢izimi
sirasinda istenirse ¢ap segilerek boru bilgileri olusturulabilir. Bu bilgiler daha sonra

msSu.Net ortamina Caplari Aktar komutu ile aktarilabilir.

b. Modeldeki sebekenin durumuna ve projeye bagl olarak pompa o6niinde vyani
pompaya su verecek, pompay! besleyecek olan rezervuarin veya kuyu elemaninin
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu islem igin digim yerlestirildikten sonra msSu Ana
Elemanlar’dan Digim Noktasi/Kaptaj Degisimi komutu ile digiim noktasi kaptaj
elemanina donugstiralir. MsSu.Net igin bu eleman artik bir kaynak yani rezervuar

olmustur.

v B e o< o B @ E

1 Dugam Boru Giz

& 2 Diugum Noktasi Ciz

== 3 Boru Ustiine Digim Noktasi Ciz

i 4 BoruGiz

f 5 Kilavuzdan Digim Ciz

f? 6 [Dagim Moktas: / Olii Nokta] Dedisimi
f? 7 [Dagim Moktasi / Pompa] Dedisimi
fE & [Dagim Moktasi / Depo] Dedisimi
fE 9 [Dagim Moktasi / Kaptaj] Degisimi

c. MsSu.Net ortamindan incele komutu ile rezervuar segilip bilgi olarak Su Kotu alani
doldurulmalidir. Bu bilgi rezervuar icin yani gol veya nehirden suyun alinabildigi su
seviyesi yani rezervuarin zemin kotunu baz alarak su seviyesi degeri olmaktadir. Eger

eleman kuyu elemani ise benzer bir islem yapilir.
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Q Kaptaj (mslink:162) (5:1)
No: | 1 Saatlik Degerler ==
Kotlar (m) Cekilen Debi: -32.9999
_ Zemin: | 685.000 Su Kotu: 633.00
- Boru: | 684.000 Basing: 300
' ' Statik1: 0.36
= Kirmuzi; | 0.000 D Statiko: 0.36
Statikl:  687.500 Kalite: 0.00
Koordinatlar Su Seviyesi: | 3.000 .
X | 6153843028 Dilim: Yok -
Y: | 4123318.12/78 ilk Kalite: | 0.000
Kaynak Kalite: | 0.000 =
Yil: | 2020

d. Pompa tanimlamasi icin pompa olmasi gereken boru msSu.Net incele komutu ile boru
tiklatilarak pompaya donistiriliir. Pompa olacak olan borunun 2 digim arasinda
cok kisa mesafeye sahip bir boru parcasi olmasi yeterlidir. Eger boru uzun ise araya

bir ara diigiim ekleyerek kisa bir boru olusturulabilir.

3 Boru (mslink:254) (S:2) (K)

No: | 1.2 e Alanlar...
Dugam Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler >>
Girig: | 1 685000 | 684.000 > Boru
Cikig: | 2 640.812 639812 [ | Vana
Son Durum:

Uzunluk: | 84.52 Kad . | Kad 1 Birim Kayp: e

Zuniie |22 ademe: | Rateme Puruzlaluk 149.0000

Kesafet: | 0.00 Boru Tipi: | Ana b Reak. Oranr: 0.000

e. Pompa tanimi sonrasinda tanimlanmasi gereken minimum parametreler Pompanin

Glicli veya Pompa Egrisi olmaktadir.
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Q Boru (mslink:254) (5:2) (K) X
No: |12 s Alanlar..
Dugam Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler >>
Giris: | 1 685.000 | 684.000 ‘Eleman: | Pompa -
Cikig: | 2 640.812 639812 [ | :
Kayip: 0.408
Uzunluk: | 8452 Kademe: | Kademe 1 alite: 0000
Zuniu - ademe: | Rademe Son Durum: Acik
Kesafet: | 0.00 Boru Tipi: | Ana ~
Yok -
Gap: | 7-225PE 100 ATU - [ ] 0.000
Piyezometre(m) Statik 1,2 / Isletme Bas. (m) Hiz: | 0.000
. Dilim: Yok v
Girie | ARRA NN [21 2sn n2A ann

Gii¢ Degeri

Pompanin KW cinsinden glicti olup dogrudan bu deger girildiginde; sistemdeki debiye bagli
kalmadan, pompa sabit bir gli¢ degeri ile ¢alisiyor demektir. En hizli ve pratik ¢6zim bu
sekilde baslanmasidir. Ornegin; 15 KW‘lik bir pompa icin bu alana 15 degeri yazilabilir. Enerji

Egrisi’nin verileri elde olmadigl zaman bu alan kullanilabilir.

Not: Modelde sadece tek bir pompanin olmasi durumunda pompanin basmasi gerek debi
sabit oldugundan glg alanina girilen deger sonucunda debi degismeyecek ancak pompanin
basmasi gereken yikseklik degeri (net basing) degisebilecek demektir. Farki KW degerlerine
gore farkli basma ylkseklikleri ¢ikacaktir. Ancak modelde pompa+depo veya pompa+pompa
senaryolarinin olmasi durumunda birden fazla kaynakli besleme s6z konusu oldugundan hem
debiler hem de basma yikseklikleri degisebilecektir. Bu durum sistemin dengelenmesi igin
gerekli olan bir sarttir.

Pompa Egrisi
Eger sabit glic yerine bir Pompa Egrisi ile ¢alisiimasi istenirse ve bu egri degerleri mevcut ise

bu durumda ilk planda pompa egrilerinin tanimlanmasi gerekmektedir.

MsSu.Net Parametreleri’'nden mentden Tanimlar > Egri Tanimi segilir.

2] msSu.Net Parametreleri x
Komut | Tamimlar | Seviye
Senaryo...
- LN 4
SEN3NY0  Zaman Dilimi .. OC&%BP
Heca lz| Egri Tanumi ... | Genel
P Kural Tan|m| [ (PO —
| Ala celle -l Hidrelik
www.bgsbilgi.com.tr 20:06 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Bu tanim bolimiinde sadece Pompa Egrisi degil ayrica diger Egri Tipleri de
tanimlanabilmektedir. Ornegin; enerji egrisi, vanalar icin yiik kaybi egrisi gibi.
Pompa egrisini tanimlamak igin egri tiplerinden Pompa segilir.

Q Edri Tamimlama

ID Tip Tanim Debi Hm "
- Pompa Tanim_1 - 297.0
60.0 200.0
82.0 133.0

Diyalog kutusunun yaninda bulunan Debi ve Hm degerleri tanimlanir.
Pompa egrisi 3 sekilde tanimlanabilir:

Tek noktali Egri Tanimi: Tek Noktali Egri Tanimi icin pompanin basmasi istenen debi ve Hm

degeri girilir. Program bu degerlerden yararlanarak pompanin egrisini kendisi olusturur.

Ug (3) noktali Egri Tanimi: Ug Noktali Egri Tanimi igin egri (izerindeki 3 noktaya ait degerlerin

tanimlanmasi gerekmektedir. Tanimlanmasi gereken noktalar:

v Dislk Debi ve Yukseklik Degeri (debi ve basma yiksekliginin egrideki en dusik
noktasi)

v" Pompanin dizayn degeri (debi ve basma yiiksekligi)

v' Yuksek Debi ve Yukseklik Degeri (debi ve basma yiiksekliginin egrideki en yiiksek

noktasi)

Program bu Ui¢ noktadan yararlanarak en uygun egriyi enterpole etmektedir.

Coklu Nokta Egri Tanimi: Coklu Nokta Egri Tanimi icin egriyi olusturan coklu noktalar girilir.
Program bu noktalardan yararlanarak noktalar arasinda cizgiler cizerek bir egri olusturmaya

calisir. 4 ve daha fazla nokta girilmesi gerekmektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Not: Tek Noktali Egri denkleminde pompa igin verilen dizayn noktasi, hesaplar sonucunda
modele bagli olarak farkli degerleri alabilmektedir. Bunun sebebi tek noktali egri taniminda
program bu noktadan yararlanarak uygun egri denklemini gecirmekte ve model (sebeke) icin
gerekli olan en uygun basma yiiksekligi ve debisini bulmasidir. Eger sistemdeki debiye sabit
bir basma vyiksekligi verilmek isteniyorsa bu durumda pompanin gl¢ alanindan
yararlanilmalidir. Sabit bir KW degeri verilerek pompanin basma yiksekligi ayarlanabilir.

Not: Pompali ¢c6ziimlerde pompa, pompa egrisinin izin verdigi degerlerinde ¢alisacaktir. Eger
pompanin basmasi gereken basma yliksekliginden daha fazla bir deger olursa ve bu deger
pompanin egrisi ile saglanamiyorsa yani pompa bunu saglayamiyorsa program pompayi
kapatacaktir.

Not: Pompali ¢6zimlerde pompa, pompa egrisinin izin verdigi aralik degerlerinde
calisacaktir. Eger sistemin debisi pompanin basabilecegi debiden fazla ise, negatif basma
yuksekligi ciksa dahi program bu degeri hesaplar ancak bir uyariile durur ve uyari verir.

Pompa igin gerekli olan Gii¢ Dederi girisi veya Pompa Egrisi segimi yapildiktan sonra Tekli

Depo Coziimiundeki d,e,f,g,h,i,j,k,| maddeleri ayni sekilde uygulanir.

Hesaplarin sonunda Elemanin Veritabani incele/Degistir komutu tiklatihr. Hesaplanan
degerler incelendiginde hesaplanmis verilere ulasilabilir. Farkh KW degerleri gli¢ alanina

girilerek debi ve basma yikseklikleri irdelenebilir.

Hesaplar sonucunda kullanicinin karsisina gelen ilk raporda pompa ile ilgili bilgiler de yer

almaktadir.

Hidrolik Durum:

2:00:00: Sebeke Dengeleniyor:

iterasyon 1: tolerans degeri = ©.87427@
fterasyon 2: tolerans degeri = @.120124
fterasyon 3: tolerans degeri = ©.822932
fterasyon 4: tolerans degeri = ©.082588
fterasyon 5: tolerans degeri = ©.000179
©:00:00: 5. iterasyonda dengelendi
@:00:20: Rezerwvuar 162 bosaliyor
Enerji Kullanimi:
Kullanim ort. Kw-Sa ort. Pik Maliyet
Pompa Orani Verim /m3 Kw Kw Jgin
254 1ee.ee 75.00 a.17 20.00 20.00 72.08
Pik sarfiyat: ©.00
Toplam Maliyet: 72.00

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Enerji Hesabu: ister tek zamanli ¢6ziim olsun ister ¢cok zamanli, pompanin harcadigi enerjinin
ve dolayisiyla bunun maliyetini hesaplamak mimkiin olabilmektedir. Bunu yapabilmek igin
ilk planda global anlamda sistemde kullanilan tim pompalarin ayni enerji tipinde, yani verim,
fiyat v.b. olursa msSu.Net Parametreler iginde Enerji sekmesi tiklatiir. Pompanin Verimi,
Enerjinin Fiyati (Fiyat/KWh) yazilir. Ayrica birim KW basina uygulanacak ilave fiyat varsa bu
fiyat Fiyat olarak sisteme girilir. Ornegin; pompalarin verimi %75, Enerji Fiyati 0.60 TL/KWh,

ilave maliyet yoksa bu durumda ekran su sekilde bir gériinime sahip olacaktir:

st Tamimlar  Seviye
wryo: |0 - Varsayilan hd {I'} @ fﬁ Drl

Genel
Pompa Verimi (3%): | 75.00

Enerji Fiyati (/Kwh): | 0.6000 Hidrolik
Fiyat Dilimi: Yok - Kalite

lave Enerji Fiyat (/Kw): | 0.0000 Reaksiyon
Zaman

Enerji

Kalilraouan |

Bu degerler girildikten sonra msSu.Net ¢6zimi yeniden yapildiginda enerji ile ilgili kullanim
ve maliyetler olusmus olacaktir. Bu bilgiye hem 6n raporda hem de msSu.Net icindeki
Raporlar bélimiinden Enerji Raporu’na ulasilabilir. Bu raporda pompalarin kullanim yizdeleri

ortalama tiiketim gibi hesaplanmis sonuglari gérulebilir.

Q ms5u.Met Rapor Programi X

Raporlar: | Enerji Raporu Yaz

Ciktilar: | Tirkce

Ayar: | - Tim Elemanlar - > || =

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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A B C
1 |msSu.Net Enerji Raporu
i
3 |Pompa ID M54
4 |Pompa No 1
5 |Pompa Kullarmmi (%%) 100
6 |Pompa Verimi (Ort,%%) 75
7 |Ortalama Tilketim (kw-saat/m3) 0.168351
8 |Toplam Ortalama Tiketim (kwatt) 20
9 |Toplam Pik Tiketim (kwatt) 20
10 | Toplam Ortalama Maliyet (/giin) 288.0001
11

Eger sistemde birden fazla pompa varsa ve her biri farkli bir fiyat Gzerinden
degerlendirilecekse bu durumda pompanin bilgilerinden Fiyat bolimine pompa igin

uygulanacak fiyat bilgisi girilir ve hesaplar yeniden yapilr.

Alanlar...

Saatlik Degerler ==

Eleman: | Pompa 7
Kayip: 0.000
Kalite: 0.000
Son Durum: Acik
Pompa Edrisi: Yok -
Gug: | 15000
Hiz: | 0.000
Dilim: Yok hd
ilk Durum: | Agik -
Enerji Egrisi: Yok hd
Fiyat: | 0.600
Fiyat Dilimi: Yok -

Modelde Degisken Devirli Pompa kullaniimak isteniyorsa bu durumda pompadaki Hiz
bolimiine, pompanin devrini diisirmek icin <1 olan bir sayi devrini arttirmak icin >1 degeri
yazilir. Ornegin; bir pompanin devrini %10 arttirmak icin bu alana 1.1 degerini yazmak
gerekmektedir. Ayni sekilde ayni oranda azaltmak icin 0.90 yazma gerekmektedir. Pompa
egrileri yazilan bu degerlere, benzesim kurallarina gore yeni egrileri olusturmus olacak ve bu

yeni egri degerlerini kullanmis olacaktir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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5.3.2. Pompada Debi-Basma Yiiksekligi Tanimlari

Basma yiiksekligi belli olan pompanin gegirebilecegi debiyi hesaplamak:

Pompalarda Basma Yiksekligine bagl olarak debi degerleri degismektedir. Eger belli bir
basma yiksekligine sahip bir pompanin basacagl debi hesaplanmak istenirse bu durumda

asagidaki yol izlenebilir:

A noktasindan B noktasina giden bir pompa olsun. Bu pompa eleman olarak Vana elemani
olarak degistirilir ve yonu ters ¢gevrilir. Yani B noktasindan A noktasina giden bir vana ¢izilmis
olur. Vana Tipi olarak PBV segilir. Ayar bolimiine pompanin basmasi gereken basma
yuksekligi yazilir. Vana c¢api olarak vanadan sonra cizilmis olan borunun capi segilir ve
hesaplar calistirilir. Vananin bilgileri incelenir. Vana degerlerinden Sonuglar bolimindeki

Debi degeri, verilen pompanin basma yuksekligine karsi gelen debi degeri olmaktadir.

Debisi belli olan bir pompanin basma yiiksekligini hesaplamak:

Bu durumda sabit bir debi gecirecek olan pompanin basma yliksekligi hesaplanmak isteniyor.

Bunun icin msSu.Net’te pompa elemani tanimi yapildiktan sonra;

A-—> B digluim noktasina cizilmis olan bir pompa olsun. A noktasindaki diglime bu pompanin
basmasi gereken debi degeri — olarak girilir. B noktasina ise + olarak girisi yapilir. Ornegin;

istenen debi 20 I/sn ise A noktasi diiglimiine —20, B noktasina 20 degeri girilir.
Pompanin Calisma Durumu, Kapali (Closed) yapilir.

Hesaplar yapilir. A ve B noktasi arasindaki piyezometri farki pompanin basmasi gereken

ylkseklik olacaktir.

Bu islem istenirse 2 diiglim bir pompa ve bir rezervuardan olusan basit bir ¢izim icinde de

alinabilir.

Not: Pompaya ait glic degerinin verilmis olmasi veya pompa egrisinin tanimlanmis olmasi
gerekmektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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5.4. Pompa-Depo Modeli

Bu modeldeki elemanlar:

v' Digum
v' Boru
v" Pompa
v

Depo

5.4.1. islem Adimlar

BLGISISTEMLER

Hem pompa hem de deponun bir modelde olmasi durumunda ayni anda sistem hem basingli

(pompa) hem de cazibeli (depo) olarak calisacaktir. 5.3 ve 5.2 ve 5.1 de anlatilan tiim

maddeler ayni sekilde gegerli olup, ilave bir islem yapilmasina gerek yoktur.

5.5. Vana Modelleri

Depolu ve pompali sebeke ve isale ¢coziimlerinde modelleme icin kullanilacak olan vana

turlerinden bazilari basing, bazilari debi ile ilgili kontrol islerinde kullanilmaktadir. Bir vana

elemani tanimlamak icin sebekedeki bir boru elemani vana elemani olarak tanimlanabilir

veya birbirine mesafe olarak ¢ok yakin (1.00 m gibi) iki digum cizilir. MsSu Boru Ciz komutu

ile boru cizilir. Veritabani incele/Diizenle ikonu ile boru segilir. Vana elemanina déniistiirilir.

a Boru (mslink:263) (5:0) (K) X
No: | 1562 > Alanlar..
Dagim Zemin - Boru Sirt Kotu(m) g
Boru
Girig: | 156 640810 | 639810 [ ]
Cikis: | 2 640810  [639810 [ ] Pompa
Kayip:
Uzunluk: | 6.56 Kad Kademe 1 Kalite 0.000
. . -
zuniu . ademe: |Raceme Son Durum: Aktif
Kesafet: | 0.00 Boru Tipi: | Ana v
Cap: | 7-225PE 10.0 ATU > ] Tipr | BKV (Vana Clkis €~ | *
Piyezometre(m) Statik 1,2 / Igletme Bas. (m) Ayar: | 50.000 *
Giris: | 687.62 [] [-64081 |-64081 | 46381 g bt RN
Clkis: | 68762 [] |-64081 |-64081 46381 Churune S M
www.bgsbilgi.com.tr 20:06 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Vana Tipleri:

v
v

AN N N

BKV
BSV
PAV
DKV
KIV

GAV
KAV

Vana Cikis Basincini Sabitle

Vana Giris Basincini Sabitle
Vana Cikis Piyezometresini Azalt
Debi Kontrol Vanasi

Kisma Vanasi

Genel Amacgh Vana

Kapal Vana

5.5.1. BKV (Vana Gikis Basincini Sabitle)

BLGISSTEMLER

Vana elemanlari 2 diigiim arasinda kalacak sekilde tanimlandigindan 6tiri bir vananin hem

giris hem de ¢ikis basinci sistemde yer almaktadir. Bir vana A noktasindan B noktasina

¢izilmis olsun.

BKV vanasi sayesinde B noktasindaki net basing degeri olmasi gereken, yani hesaplanmis

olan degerden daha az bir degere getirerek sabitlenmis olur. B noktasinin basing degisimi

BKV ile yapilir.

Ornegin; A noktasinda net basing degeri 36.81 m, B noktasinda 37.13 m olsun.

Eger B noktasindaki net basing degeri 35 metreye ayarlanmak istenirse:

a. A ve B noktasi arasi borusu vana olarak secilir. MsSu.Net incele komutu ile Vana

www.bgsbilgi.com.tr

olarak degistirilir. Vana Tipi olarak PRV secilir. Ayar bolimine 35 yazilir. MsSu.Net

calistirthr. B diigim noktasi incelendiginde net basing degerinin 35 m oldugu gorulir.

Yani B noktasinda 37.13 olan basing degeri 35 m’ye ayarlanmis olur. Bu vana kismi

olarak kisilmak suretiyle B noktasindaki basing degeri 35 m ye indirilmistir.

Diger bir ornek olarak vanadaki Ayar boélimiine 50 m yazilir. Yeniden msSu.Net ile

hesap yapilir. B noktasina bakildiginda 37.13 degerinin degismedigi gorilir. Zira

buradaki amag¢ basin¢ azaltmak oldugundan B noktasindaki hesaplanmis olan basing

degeri degismemis olacaktir.
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c. Ayni vana icin bu sefer 25 m ayari ile ¢6ziim yapildiginda, B noktasindaki basincin 25

m’ye ayarlandigi gorilecektir.

Not: Eger bu ayar degerleri yeterince disik yapilmissa bu durumda B noktasindan sonra
basing degerleri yeterli olmayabilir ve negatif basin¢g olusabilir. Bu durumda program
kullaniciyr uyarmaktadir.

BKV vanasinin kullanimi piyezometri kotlarini sabitleme seklinde de kullanilabilir. Ornegin; B
noktasinda piyezometri kotu degeri 300 m isteniyorsa bu durumda B noktasinin zemin kotu

degeri 300 m’den ¢ikartilir. Bulunan deger A_B vanasinin Ayar bolimiine girilir.

5.5.2. BSV (Vana Girig Basincini Sabitle)

BSV vanasi sayesinde A noktasindaki net basing degeri istenilen basing degerine sabitlenmis
olur. A noktasinin basing degisimi kullanici igcin dGnemli olmaktadir.

Vana boélimindeki Ayar alanina yazilacak olan deger net basing degeri olmalidir.

A ve B noktasi arasinda bir vana tanimi yapilmis olsun.
A noktasindaki basin¢ degeri: 12.35 m

B noktasindaki basin¢ degeri: 11.99 m olsun.

A noktasindaki basing degerini 12.10 ayarlamak icin Vana diyalog kutusundaki Ayar

bollimine 12.10 yazilir ve hesap ¢alistirilir.

A noktasindaki digiim incelendiginde basincin degismedigi ve yine 12.35 oldugu

gorilecektir. Clnki bu deger 12.35 degerinden kiiglk bir degerdir.

Vana ayari bu sefer 12.50 yapildiginda, hesaplar sonucunda A noktasindaki basincin

12.50 oldugu ve B noktasindaki basincin da yeni degerleri aldig1 gorilecektir.

5.5.3. PAV (Vana Cikis Piyozemetresini Azalt)

Normal kosullarda PAV vanasinin arazide kullanimi bulunmayip bu tipteki vana simiilasyona

yardimci olmasi bakimindan kullanilmaktadir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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PAV vanasi sayesinde, giris diigimdeki piyezometri kotundan gikartilmak suretiyle kirlimasi
istenen basing degeri vanadaki Ayar bélimine yazilir.

Ornegin; A noktasindaki piyezometri degeri 82 m olsun. Bu deger 5 m kirmak istenirse Vana
bolimiindeki Ayar alanina yazilacak olan deger 5 olmalidir. B noktasindaki piyezometri

degeri 75 m olarak hesaplanmis olacaktir.

A noktasindaki piyezometri kotu degeri degistikce B noktasindaki piyezometri degeri de 5 m

kirllarak yeni degerleri almis olacaktir.

5.5.4. DKV (Debi Kontrol Vanasi)

DKV vanasi sayesinde bir borudaki debi sinirlandirilmis olunur. Yani 19 It/sn lik bir debiyi
borunun gecirmesi icin bu boru dnce vana elemanina donustlirtilmeli, sonra da vananin Ayar

kismina 19 degeri yazilmalidir.

Program istenen bu degere goére gerekli olan basing hesaplarini da yapacaktir. Ancak bu
debiyi gecirmesi icin gerekli olan basinci saglayamamasi durumunda kullanici uyarilacaktir.
Bu uyari ayni zamanda digimlerden ¢ekilmesi istenen debinin de saglanamamasi anlamina

gelmektedir. Modelde ilave debi gerektigi anlamina gelmektedir.

5.5.5. KIV (Kisma Vanasi)

KIV vanasi genel anlamda kismi acik vanalar ile ¢alisiimak istendiginde kullaniimaktadir. Bu
tip vanalarn kullanirken yersel yik kaybi katsayisi degerini ayar bolimiine girmek
gerekmektedir. Bu ayar bélimine girilen deger bir vananin %50 kapali olmasi durumundaki

sonuclari simile edebilmektedir.

Vananin Ayar bélimine girilecek olan kayip katsayisi degerleri su sekilde alinabilir:

Klresel Vana, tam acik 10.0
Acili Vana, tam acik 5.0
Salinimli Cek Valf Vana, tam acik 2.5
Sdrgili Vana, tam acik 0.2

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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po
Information

UYARL Vana yeterli debi aktaramiyor.

5.5.6. GAV (Genel Amagli Vana)

Vanalara ait debi yik kaybi iliskisini verebilen ylik kaybi egrisi denklemi varsa, yik kayiplarini
bu egrilerden hesaplayabilmek icin GAV vanasi kullaniimaktadir. Ayar alanina GAV vanasinin
kullanacagi egrinin ID’sini yazmak yeterli olacaktir. Bu sekilde yik kaybi denkleminden

bagimsiz olarak deneysel sonuglara bagli olarak ¢aligilmis olunur.

5.5.6.1. GAV igin Egri Tanimi ve Denklemi

GAV Vanalari igin gerekli olan Egri denklemini tanimlamak igin msSu.Net Parametreleri >

Tanimlar > EGri Tanim/’'na girilir.

2] msSu.Net Parametreleri x
Komut | Tamimlar | Seviye
Senaryo... |
L
SEN3NY0  Zaman Dilimi... | OC&%BP
Hmpd Egri Tanumi ... | Genel
g Kural Tan”'r“ . ey —
| Ala celle -l Hidrelik

- = ru I - (S

Egri tanimlari bolimden sag tarafta yer alan Ekle butonuna basilir ve bir satir kayit acilir.
Burada egri tipinden Yiik Kaybi secilir. Sag tarafa gelen degerler penceresinde hangi debide

kac m yiik kaybi oldugunu gésteren degerler girilir. Ornegin; 80 It/sn de 1 m yiik kaybi gibi.
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g Egri Tanimlama

X
Debi | Yik Kaybi ~ T
Ekle
Sil
Kaydet

Tanimlanmis olan bu Yiik Kaybi egrisinin ID bilgisi vananin Ayar satirinda tanimlanir.

Tanimli olan vanalarin durumlarini belirten Agik veya Kapali modlari bulunmaktadir. Modelde

secilen bir vana bu sekilde modelde kapatilabilir.

Q Boru (mslink:263) (S:0) (K)
No: | 156_2 > Alanlar...
Dugam Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler >>
Girig: | 156 640810 | 639810 [ | Heman: 1S -
Cikig: | 2 640810 | 639810 [ |
Kayip: 0.000
Uzunluk: | 656 Kademe: | Kademe 1 Kalite 0.000
Zuniu : ademe: | Rademe Son Durum: Aktif
Kesafet: | 0.00 Boru Tipi: | Ana b
Cap: | 7-225PE 100 ATU > ] Tip: | BKY (Vana CilasE = *
Piyezometre(m) Statik 1,2 / igletme Bas. (m) Ayar: | 50.000 *
Girig | 68762 [ | |-640.81 |-64081 | 4681 Kayip Kats: | 0.0000
Cikis: | 687.62 [] |-64081 |-64081 | 4681 : b Ak
Kapal

noAnnn

5.5.7. KAV (Kapali Vana)

Yukarida tanimlanabilen modelleme ve simiilasyon vanalarinin disinda, bir sebekede yer alan

bir borudan gecen suyu kesmek veya korlemek ve dolayisiyla kapatmak icin ilgili boru

secilerek boru tanimi dogrudan vana olarak degistirilip KAV vanasi segilebilir. KAV vanasi

secildiginde bu vananin tzerinde bulundugu borudan yani bu vanadan su gecisi olmayacaktir.

KAV vana tipi acma kapama

www.bgsbilgi.com.tr

vanasi olarak kullanilabilir.
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5.5.8. Vana Tanimlama Kurallari

a. Bir vananin durumu yani acgik veya kapali olma durumu Kontrol'ler ile saglanabilir.
Degerleri degistirilebilir.

b. BKV, PAV veya DKV vanalari dogrudan bir rezervuara veya depoya baglanamaz.
Mutlaka 2 diglim arasinda olmasi gerekmektedir.

c. Birden fazla BKV vanasi ayni alt diglim noktasina baglanamaz. Yani alt digim ID’leri
ayni olamaz. 1,2,3 nolu diigimler olsun. 1’den 2’ye ve 3’ten 2’ye olacak sekilde PRV
vanasi tanimlanamaz.

d. 2 BSV vanasi ayni st digiim noktasindan baglantisi yapilamaz.

e. BSV vanasinin alt digim noktasi baska bir PRV vanasinin alt digiim noktasi olamaz.

f. Ac¢ma Kapama vanalar yukaridaki vana grubundan ayri olarak degerlendiriimekte
olup bir borunun acik, kapal 6zelligi ile tanimlanabilmektedir.

g. Bir borudan gecen suyun kesilmesi icin KAV vanasi kullanilabilir.

6. Uzun Periyotlu Simiilasyon (Extended Period Simulation) i¢in islem
Adimlari Ve Gereksinimler

MsSu.Net programi ile ister tek zamanh (duragan) ister Uzun Periyotlu dinamik modelleme
ile sebekedeki debi ve basing degisimleri, su yasi, kirlilik analizleri klor izlenmesi hesaplari
yapilabilmektedir. Buradaki amag, tiketimi ve diger parametreleri giiniin belli saat
periyotlarinda yani dilimlerinde izleyebilmek ve sistemde simiile etmektir. Ornegin; giindiiz
saatlerinde pik tiketim olurken gece saatlerinde tiiketimin azalmasi sonucunda sebekenin

nasil davranacaginin cevabi alinacaktir.
Asagidaki salinim veya durumlar icin zaman dilimleri tanimlanabilmektedir:

Debi Salinimlari icin zaman dilimleri
Pompanin calisma zaman dilimleri
Pompanin enerji maliyetleri icin zaman dilimleri

Rezervuar icin zaman dilimi
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6.1. Zaman Dilimi Tanimlamalari (Time Pattern)

MsSu.Net iginde Zaman Dilimi tanimlamalari yapabilmek igin msSu.Net Parametreleri’nden

Tanimlar bolimiinden Zaman Dilimi'ne girilir.

Diyalog kutusunda 1’den 24’e kadar olan rakamlar saat dilimlerini gostermektedir. Hangi
saatte hangi debi katsayinin yani debi ¢ekim oraninin kullanilmasi gerekiyorsa bu deger
Carpan bélimiine yazilir. Ornegin; saat 00.00-01.00 arasinda 0.7 katsayi degeri kullanilacaksa
bu deger saat 1.0 yanindaki ¢carpan degerine yazilir. Bu deger saat 01.00’da gerc¢eklesecek
olan debi cekimi hesaplanmis olacaktir. Bu katsayilar ortalama debi ve pik katsayisinin

carpiminin sonucu ile ¢arpilarak ilgili saatteki sebekede ¢ekilecek olan debiyi belirleyecektir.

Yeni bir zaman dilimi kaydi olusturmak icin diyalog kutusunun sol penceresindeki ( + )

isaretine basilir ve sonra istenen dilimler doldurulur.

a Zaman Dilimi Tanimlama
+ ¥ 0 F &F + ¥ HEF &F
ID Tamim Saat Carpan
1 sabit_72 T s+
B <.\ 72 20 051
3 yangin_72 30 048
4.0 05
50 0.53 21
6.0 1.2
70 13
8.0 14
9.0 1.58
100 095
1.0 0.91 10
12.0 0.84
13.0 1.35 05
140 145
150 1.55
16.0 07
17.0 0.84
180 091

6.1.1. Debi i¢in Zaman Dilimi Tanimi

Bu tanimlamalar yapildiktan sonra bu zaman dilimini ilgili senaryo altinda model dosyaya
tanimlamak icin msSu.Net Parametrelerinden Hidrolik sekmesi tiklatiir ve buradaki

Varsayilan Dilim’den olusturulan dilim segilir.
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Tanimlar  Seviye

» |1 -saat24 v {I‘}@fﬁ Drl

Genel

:

Birim: | LPS (It/sn) hd
Hidrolik

Formiil: | H-W Hazen-Wi ~

. Kalite
Ozgdl Adirhk: | 1.00
Viskozite: | 1.00 =l
iterasyon Sayisi: | 20 Zaman
Tolerans: | 0.001000 Enerji
: | diyse: D =
ngelenme |y5e- evam Kalibrasyon
varsayilan Dilim:  [Yok v S
Pik Katsayisi: |YOK
1itor Basing Kats: 1-> sabit_72 —J
2 -=> kullamm_72 yon
Basing Hesabu:
3 ->yangin_72

Bu tanim tim modeli etkileyen genel bir tanim olmustur. Model icinde herhangi bir digim
noktasinin farkli bir sekilde yani farkl bir zaman diliminde tanimlanmasi gerekiyorsa ya da
genel disinda sadece istenen diglim zaman dilimine baglanarak debi salinimlarinin izlenmesi
isteniyorsa bu durumda ilgili digim secilir ve digiime ait Dilim alanina istenen zaman dilimi

segilir. Bu digiim ornegin bir okul olabilir ve gece ¢ekimi olmayabilir.

<3 Dugum (mslink:73) (5:129) X
[ ]| No: |85 Saatlik Degerler >>
Kotlar (m) Hesap Debisi: 0.2267
_ Zemin: | 625.292 D Piyezometre: -33905468.00
. Boru: | 624.292 Basing: -33906092.00
' ' Statik1: 63.21
= Kirmmizi: | 0.000 D Statiko: 61.07
Statik1: | 687.500 [] Kalite: 0.00
Koordinatlar intiyag Debi: | 0.151154
X: | 615374.6605 ] 0.000
Yok -

Y: | 4122925.2033

Cekilecek Ek Debi: |Yok
Emitor Kats: |1 -= sabit_72
ilk Kalite: |2 -= kullanim_72

Kaynak Kalite: |3 -> yangin_72

Yil: | 2018
Mahalle: | msSu

Sokak: | msSu
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Ardindan msSu.Net Parametrelerinden Zaman sekmesi tiklatilir.

t Tanimlar Seviye

ryo: |1 - saat24 i {_,T:} @ t@ Dr|

Genel
Hidrolik
; ; Kalite
Hidrolik Arahidr: | 1:00
Kalite Araligr: | 0:05 Reaksiyon
Rapor Araligr: | 1:00 Zaman

Rapor Baslangic: | 1:00 Enerji

istatistik: | Yok v Kalibrasyon
SCADA
Kontrol

Optimizasyon

JIN

Simiilasyon Siiresi:

Toplam izlenecek simulasyon siiresi olup debi salinimlari icin istenen siire girilir. Ornegin; 24
veya 72 saat gibi. Kalite icin minimum 72 saat olmasi idealdir.

Baslangig Saati:

Simulasyon baslangic saatidir. Gece yarisi baslamak icin 0.00 yazilir.

Kalite Araligi:

Kalite hesaplari icin kullanilacak olan hesap aralik siiresidir. Degisken olabilir. Ornegin; 1 saat
veya 0.5 saat gibi (30 dk).

Hidrolik Aralik:

Hidrolik hesaplarin yapilacagi araliktir. 1.00 ideal olup, saatlik hidrolik ¢c6ziim yapilacaktir.
Rapor Araligi:

Hidrolik hesap araligl saatte yapilsa bile istenirse raporlama 2 saatte bir olacak sekilde
olabilir. Ancak genel egilim Hidrolik Aralik ile ayni olmasidir.

Rapor Baslangici:

Saat olarak rapor baslama saatidir. Baslangi¢ Saati ile ayni alinir.

Zaman ayarlari yapildiktan sonra msSu.Net ile ¢6zim yapilir ve rapor alinir. Alinan raporlarin

tek zamanli ¢6ziime nazaran daha detayli oldugu ve borularin agiklik veya kapalilik durumlari,
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saatlik debi ve piyezometri degisimleri, depodaki su seviyeleri, deponun dolup dolmadig

veya bosalma sureleri v.b. izlenebilmektedir.

6.1.2. Pompalar icin Devir Zaman Dilimi tanimi

Zaman dilimi tanimlamalari pompalar i¢cin de yapilabilmektedir. Zira zamana bagh debi
degisimleri s6z konusu oldugu zaman pompanin sirekli ayni devirde veya degisken devirde
calismasi istenebilir. Debi degisse dahi pompanin ¢alismasi hi¢ istenmiyorsa bu durumda
herhangi bir zaman dilimi yapilmasina gerek kalmamaktadir, ya da yapilsa dahi zaman

dilimindeki degerlere 1.0 verilmelidir.

Eger pompanin degisken devirli ¢alismasi isteniyorsa bu durumda zaman dilimleri

tanimlanabilir.

Ornegin; 01 dilimi icin 0.5 degeri girildiginde pompanin %50 oraninda devrinin azaltildig
anlamina gelmektedir. 1.2 degeri de %20 oraninda devrinin arttirildigi anlamina gelmektedir.
Eger pompanin belli zaman diliminde tamamen durmasi isteniyorsa bu durumda 0 (sifir)

degeri yazilabilir.

& zaman Dilimi Tanimlama

+ ¥ ¥ @ F + ¥ H @ &F
D Tanim Saat Carpan
1 sabit 72 O -
2 kullanim_72 60 06 ‘] O
3 yangin_72 80 08 .
B roroa 120 1.0
240 1.0

0.2

Bu tanimi yaptiktan sonra pompanin elemanina tiklanip 6zelliklerinden Dilim tiklatihr ve
pompa icin istenen dilim secilir. Bu sekilde pompanin calisma devirleri bir zaman dilimine

baglanmis olunur.
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01562 s Alanlar...
gum Zemin - Boru Sirt Kotu(m) Saatlik Degerler >>
ig | 156 640810 639810 [ ] Eleman: | Pompa -
ag | 2 640810 639810 [ |
Kayip: 0.000
N 6.5 - . [ 1 Kalite: 0.000
Zuniu : ademe: [Raceme Son Durum: Agik
{esafet: | 0.00 Boru Tipi: | Ana 7
Pompa Edrisi: Yok >
Gap: | 7-225PE 100 ATU ~ ] 10.000
rezometre(m) Statik 1,2 / I'gletme Bas. (m) 0.000
. Yok hd
jirl: | 687.62 [ ] -639.58 |-63958 | 48.04 .
llk Durum: | Yok
ikis: | 687.62 [ ] [-639.58 |-639.58 | 48.04 o )
Enerji Egrisi; |1 -= sabit_72
Fiyat: |2 -= kullanim_72
k Debi: | 0.00 Hiz: | 0.0000 Fiyat Dilimi: |3 -> yangin_72
Hesap: | 0.0000 Yik Kaybi: | 0.0000 4 -> Pompa
Yil: | 2020

6.1.3. Pompalar icin Fiyat Zaman Dilimi Tanimi

Pompalarin tikettigi enerji ve sonucunda olusan fiyati da

zamana baglamak muimkin

olmaktadir. Ornegin; elektrigin gece veya giindiiz saatlerinde fiyat degisimleri varsa bunlari

zamana baglamak gerekebilir. Ornegin; 01 zaman diliminde 0.5 degeri %50 oraninda daha az

maliyete karsilik gelmektedir. Yani enerji fiyati bu zaman diliminde daha ucuz olmaktadir.

ilgili tanim zaman dilimlerinde yapildiktan sonra pompanin 6zelliklerinden Fiyat Dilimi’nden

zaman dilimi olarak secilir ve hesaplar yapilir.

6.1.4. Diigiimlerdeki Ek Debi icin Zaman Dilimi Tanimi

Digim noktalarindan cekilecek olan ek debiler de ayrica bir zaman dilimine baglanabilir.

Ornegin; bir okul disiiniildigiinde sabah 08:00 —19:00 aras! tiiketimin yogun oldugu saatler

olacak ve 19:00-08:00 saatleri arasinda hig¢ tliketim olmayacaktir. Bu 2 periyoda gore bir

zaman dilimi olusturulabilir.

01 zaman dilimi icin 1.0 degeri

02 zaman dilimi icin 0.0 degeri tanimlanabilir.
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Daha sonra dugum ozelliklerinden Ek Debi tiklatilir ve Dilim olarak yukarida tanimh zaman
dilimi segilir.

Dugilimlerdeki ek debi saatlik yangin debileri icin de kullanilabilmektedir. Ozellikle yangin
durumlarinin analizlerinde belli saat araliginda ve belli bir siireli yangin debisi tanimlamak

icin bu alan kullanilacaktir.

5 saat sliren ve saat 19:00’da baslayan yangin simiilasyonu igin;

Bir zaman dilimi tanimlanacak ve saat 00:00 - 19:00 arasi yangin olmadigl ve saat 19:00-

23:00 arasi yangin oldugu varsayimi ile katsayi 1 olarak girilecektir.

[ L ‘ ]
_ Boru: | 632406 Basmg‘ 335806100.00
4 0,000 l:‘ Statik1: 55.09
= Irmizi: .
Statik2: 5295
Statik1: | 687.500 [] Kalite: 0.00
& Ek Debi Tanimlama
Koordinatlar Intiyac Debi: | 0.128790 S
X | 6154011069 [] exaintiyag | 0000 Debi Dilim Tanim
Y | 4123097 4470 Dilim: Yok - 500
Cekilecek Ek Debi: | 0.00 >
Mahalle: | msSu N — 2 -= kullanim_72
Kaynak Kalite: | 0.000 > 3 - yangin_72
Sokak: | msSu -
L 4 -> Pompa
Bilgi: | msSu

6.1.5. Rezervuar i¢cin Zaman Dilimi Tanimi

Rezervuardaki su kotunun yani piyezometri kotunun da zamana bagl degisimi s6z konusu ise
bu durumda bir Zaman Dilimi tanimlanabilir. Tanimlanan degerler rezervuardaki su kotu
piyezometri degeri ile carpilmakta ve yeni bir piyezometri degeri hesaplanmaktadir. Ornegin;
42 m su kotuna sahip olan rezervuar icin 0.9 degerine sahip olan bir zaman dilimi ¢arpani

sonucunda su kotu degeri 42*0,9= 37.8 m olmaktadir.

Zaman dilimini rezervuara aktarmak icin rezervuar elemani dilimine ilgili tanim yapilir.
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Q Kapta) (mslink:162) (5:1) X
D No: | 1 Saatlik Degerler ==
Kotlar {m) Cekilen Debi: -31.5000
| Zemin: | 685.000 Su Kotu: 683.78
= Boru: | 684.000 Basing .22
' ' Statik1: 1.36
= Kirmizi; | 0.000 D Statiko: 136
Statik1: | 687.500 Kalite: 0.00
Koordinatlar e | 3.000 .
X | 615384.3028 _ Yok -
Y: | 4123318.1278 ilk Kalite: [Yok
Kaynak Kalite: |1 -> sabit_72
vil: | 2020 2 -= kullanim_72
Mahalle: | meSn 3-» yangm_?E

7. Cap Optimizasyonu

MsSu.Net yaziliminda hesaplamalara baslamadan 6nce ilk planda ¢ap bilgilerinin borular igin
tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Ozellikle mevcut sebekeler icin bu durum zaten
kacinilmazdir. Planlanan bir sebekede daha 6nceden hesaplanmis cap verileri varsa bu veriler

de boru icin tanimlanmalidir.

Ancak yeni bir sebekede ¢ap tayininin yazilim tarafindan otomatik yapilmasi ve atanmasi

istenirse;

Cap optimizasyonu vyani hiza bagli cap secimi icin msSu.Net Parametreleri’'ndeki

Optimizasyon sekmesi tiklatilir. Buradan “Hiza Gére Cap Ayarlamasi” aktif hale getirilir.

iterasyon asamalarini izlemek icin ve programin dongiiye girmesini engellemek icin

Maksimum iterasyon bélimiine maksimum iterasyon sayisi girilir (Ornegin; 20).

Cap optimizasyonun yapilabilmesi icin minimum ve maksimum hiz degerleri girilir. Ornegin;
0.9 ve 1.1 gibi. Bu sekilde 1.0 m/sn civarinda kalacak sekilde boru c¢aplari atanmis olacaktir.
Hiz toleransi bélimiinde 0.05 degeri girilirse maksimum degerin Uzerine 0.05 degeri eklenir

ve Ust hiz 1.15 degerine kadar ¢ap korunur.
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Q msSu.Net Parametreleri ped

Komut Tamimlar Seviye

Senaryo: |1 - saat24 - {E} @ '\-.'Efl _rl

g : Genel
E ‘Hiza Gore Cap Ayarlamasi;
Hidralik
Min / Maks: | 0.90 1.10 .
Maks. iterasyon; | 20 Kalite
Hiz Toleransi: | 0.05 Reaksiyon
I: Mesaj Kutusunda Gorintile Zaman
|:| Hesap Oncesinde Borulan Enerji
Baslangic Dederine Ayarla Kalibrasyon
6 - 200 PE - 10.0 ATU A SCADA
Ana: | 4-160PE- 100/~ Kontrol
Esas: | 4- 160 PE- 100/~ Optimizasyon

Dagitim: | 1-110PE- 100/~

“Hesap Oncesinde Borulari Baslangi¢c Dederine Ayarla” secenegi isaretlenir ve bir cap degeri
secilir. Bu ¢ap hesaplar 6ncesinde ilk baslangi¢ta borulara atanacak ve iterasyon sonrasinda

ve hiz degerlerine gore ¢aplar belirlenir.

Hesaplar calistiriir. Hesaplanan iterasyon sayisi degeri maksimum iterasyon degerine
ulasmigsa, hesaplar bir daha yapilir. Iterasyon degeri maksimum iterasyon degerinden kiguk

ise hesaplar tamamlanmis demektir.

Not: Capi kilitlenmis olan borularda program herhangi bir miidahalede bulunmamaktadir.
Ayni sekilde mevcut borulardaki cap degeri de optimizasyonda degismemektedir.

Saate bagli ¢oziimlerde Zaman Dilimi (Pattern) hesaplarinda Cap Optimizasyonu aktif
olmamaldir.

Cap optimizasyonu yapilirken Similasyon stiresi O (sifir) olmali ve herhangi bir zaman dilimi
secili olmamalidir.

8. Senaryo Olusturma

MsSu.Net programinda ayni anda birden fazla senaryoda calisilabilmekte ve istenilen sayida

senaryolar olusturulmaktadir.
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Bir model dosya icinde galisirken ayni model dosya icinde model elemanlarinin bir kopyasi

niteliginde birden fazla model olusturulabilmektedir.

Galisilan modelden farkh olarak ilave bir hattin olusturulmasi veya silinmesi gibi farkli bir
proje icin ayri bir model, proje (*.mod) dosyasi olusturulmalidir. Bunun igin mevcut proje

msSu.Net > Projeler > Farkli Kaydet secenegi ile yeni bir model dosyasina kaydedilebilir.

Mevcut ¢alisilan bir dosyadaki default senaryonun adi “Varsayilan Senaryo” adini almaktadir.
Herhangi bir senaryo segiminde tiim hesaplar ve islemler bu senaryoda yapildigi anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla hangi senaryo secili ise, degistirilen parametre ve ayarlar bu

senaryoda gecerli olmaktadir.

8.1. Yeni Senaryo Olusturmak

MsSu.Net Parametreleri icinden Tanimlar altindan Senaryo segilir.

'(3 Senaryalar X
id |Adi Tanim Digim Tablos Boru Tablosu
- Varsayilan en_dugum en_boru
1 saat24 en_dugum_1 en_boru_1
Secili Senaryonun Kopyasi Olustur Sil

Senaryolar Arasi Bilgi Aktarimi
Varsayilan ¥ => |Varsayilan v Aktar

[ ] Dugum intiyag Debisi Aktar
l:‘ Boru Caplarini Aktar
D Cap Kilit Durumunu Aktar

Senaryo Degistiginde Plani Giincelle

Senaryo diyalog kutusundan kopyasi alinacak olan segilir ve “Secili Senaryonun Kopyasi

Olustur” butonuna basilir.
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Listede yeni bir senaryo agilmis olur. Senaryonun adi, tanimi yapilir. Yeni senaryo mevcut

senaryonun bir kopyasi olmustur.

Daha onceden belirtildigi gibi bu senaryolar ile model icinde birden fazla ¢alisma ortami

saglanmis olur.

Tanimlama islemi tamamlandiktan sonra senaryolar arasinda istenilen bilgiler aktarilabilir.

Bunun igin Aktar butonu kullanilir.

Senaryo tanimlama ekranindan gikilr.

Aktif olarak hangi senaryoda islem yapilacaksa Parametreler > Genel sekmesinden ¢alisiimasi

istenen senaryo segilir ve degistirilir.

3 msSu.Net Parametreleri >

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: |0- Varsayilan SIERECN R

0 - Varsayilan

Hesaplar{ | - Kopya_0-1 Genel

[] | Alanlardaki Borulan Gincelle - Hidrolik |
Ayar: | - Tam Elemanlar - | |* Kontrol |

[] | ¥arnm Boru Boyu Debi Aktar b Optimizasyon |

Girdi Dosyasi Olustur

Hesaplardan Sonra

Yeni olusturulan senaryoda 6rnegin saate bagli yangin debisi analizi yapmak istenebilir veya

¢ap optimizasyonu yapilmak istenebilir.

Bunun icin istenen ilgili digim secilir yangin debisi Ek Debi olarak tanimlanir ve dilimi secilir.
Ardindan hesaplar yapilir. Hesaplar sadece calisilan senaryoya ait olacaktir. Varsayilan
senaryodaki yani diger senaryodaki degerler ise korunmus olacaktir. Ayni sekilde Cap
Optimizasyonu secilebilir. Hesaplamalar yeniden vyapilabilir. Cap degerlerinin degistigi

gozlenebilir.

www.bgsbilgi.com.tr
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8.2. Senaryolari Karsilastirmak

Farkli senaryolarda calisildiginda elde edilen sonuglar da degistiginden bu degerleri
senaryolari karsilastirarak rapor halinde alinabilir.
Bunun igin Raporlar iginden Senaryo Karsilastirmasi ¢ahstirilir. Yaz’a basilir.

Kullanicinin karsisina asagidaki ekran gelecektir:

G msSu.Net Rapor Programi x

Raporlar Senaryo Karsilastirmasi Yaz
Ciktilar: | Tarkge

Ayar: | - Tim Elemanlar - || =

Q Senaryo Karsilastirma Raporu

Mevcut Senaryolar Karsilastinlacak Senaryolar
i Adi i Adi Cap
0 Varsayilan v = |0 Varsayilan Debi
1 saat24 -
<
I:‘ Farkh Olanlar
Yaz X

Sol tarafta mevcut senaryo adlari bulunmaktadir. Sag tarafta ise karsilastirilarak senaryolar
bolimu vardir. Sol taraftan istenilen senaryo secilip diyalog kutusu ortasindaki > (sag) oka
basilir.

Ayni anda birden fazla senaryo karsilastirilabilir. Diyalog kutusunun en sagindan da
parametreler secilip Yaz’'a basilir. Senaryo karsilastirmasinda sadece farkl olan degerlerin

izlenmesi isteniyorsa, “Farkli Olanlar” secenegi isaretlenir.

www.bgsbilgi.com.tr
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A B C D E F G H J K
1 |ID Ust Alt Saatlik Varsaylan
2 DOgom  DOEOm  |Cap PN Debi Hiz Cap PN Debi Hiz
3 No No mm Atu It/sn m/sn mm Atu It/sn m/sn
a
5 3926 2361 2362 90PE  10.0 0.324924 0.065954|90PE  10.0 0.800707 0.162529
6 3699 2230 2226 90PE  10.0 0.411082 0.083442{90PE  '10.0 1.013023 0.205625
7 3700 229 2207 90PE  10.0 0.561808 0.114037|90PE  '10.0 1.384454 0.281019
g 3700 234 2004 90PE  10.0 0.094894 0.019262|90PE  10.0 0.233849 0.047467
g [sss0 2409 2229 110PE  10.0 2.934183 0.398698|110PE  10.0 7.230665 0.982506
105763 2342 2725 110PE  10.0 1.649647 0.224155|110PE  10.0 4.065203 0.552382
11 2919 2355 2354 90PE  10.0 0.561099 0.113893|90PE  10.0 1.382709 0.280665
123920  "23s6 o35S 90PE  10.0 0.76815 0.155921|90PE "10.0 1.892942 0.384233
133921 2357 2336 90PE  10.0 0.632646 0.128416(90PE  10.0 1.559021 0.316453
143922 2358 2357 90PE  10.0 0.255333 0.05182890PE 100 0.629213 0.127719
153923 2359 2358 90PE  10.0 0.635508 0.129015/90PE  10.0 1.566296 0.31793
16 :3313 :2241 :2295 140PE :10.0 4197999  0.35101|140PE :10.0 10.34507 0.864989

Kullanicinin istedigi senaryoya donmesi icin Genel sekmesinden senaryo adini degistirmesi

yeterli olmaktadir.

Simulasyon Grafik Gésterimleri de ¢alisilan aktif senaryo degerlerini géstermektedir.

9. Hesap ve Simiilasyon Sonuglarini izleme

ister duragan ister uzun periyotlu dinamik modelleme olsun hesaplanan degerleri rapor ve

grafik gosterimler seklinde izlemek mimkiinddr.

9.1. Raporlar

MsSu.Net ile hesaplar gerceklestiginde karsiniza gelecek olan ilk rapor, yapilan tim islemleri
ve uyarilari ve detaylari iceren bir text raporu olmaktadir. Bu rapor bir 6n rapor mahiyetinde
olup model elemanlari ve zamana baglh olan sonuglari géstermektedir.

Bu rapor hesap yapildiktan sonra da yeniden acilabilir.

Bu raporu agmak icin msSu.Net Parametreleri diyalog penceresinden Komut > Rapor Dosyasi

Ac secilir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Q msSu.Net Parametreleri X

Komut | Tanimlar  Seviye

Girdi Dosyasi Olugtur
- LN
Girdi Dasyasi Ag rm i)

Rapor Dosyasi Ag |

Genel

Debi Aktar - Tam Boru Boyu Hidralik

Debi Aktar - Yarim Boru Boyu _
Kalite

Cap Aktar - msSu -> msSu.Net Reaksiyon
Cap Aktar - msSu.Net -> msSu
Zaman
Saatlik Verileri Veritabanina Aktar B
o i Eneni
Raporlar icin Digiimleri Sirala

[

Kalibrasyon

PR AL PNITC Al . Pl RA_ao_ . FueEo_

Not: MsSu.Net ile ¢alisirken modelin ihtiyacina gére hesaplamalar sonucunda borularinizda (-
) eksi debi ile karsilasabiliriz. Bu durum borunun su akisinin borunun gizim yéninde degil
tersi yoniinde oldugu anlamina gelmektedir.

Rapor bir text dosyasi olup model dosyanin adina uzanti olarak “..._ MN_Report.txt” ifadesi

eklenmektedir.

Diger raporlara ise msSu.Net paletinden Raporlar altindan erisilebilir ve bu raporlar

cahstirilabilir.

9.2. Eleman Bazinda Detay Sorgulamalar, Raporlar

Genel Raporlamalarin disinda ayrica eleman bazinda da detay sorgulamalar alinabilmektedir.
Bunun icin istenen eleman incele ile secilir. “Saatlik Degerler>>" tiklatilir. Buradan zamana

bagli olarak hesaplanan degerlere erisilir.

a
D No: |1 Saatlik Degerler = >
Kotlar (m) Debi: -31.5000
. Zemin: | 685.000 Piyezometre: 683.78
. Basing: 0.00
Girig: | 0.00 i
- Krepi:. 634000 Statik: 350 ) saatlik Tank Degerleri
= = Statik2: 136 )
= Kirmizi: | 0.000 D Kalite: 0.00 Dosya Grafik
Statikl:  687.500 Saat Debi| Piyezometre Basing Kalite Durum |Ana Boru Debi
Su Seviyesi: | 3.000 «| 100 315000 6863781 2.6031 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
y
Hacim (m3): | 0.00 > Min, Seviye: | 0000 .| 200 315000 6859813 2.2062 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
— Maks. Seviye: | 3500 3:00 315000 6855844 1.8093 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
B ‘ 400 315000 6851874 14124 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
X: | 6153843028 epo Capr: | 0.000 : ]
Min. Hadim: (0000 5:00 315000 6847906 1.0155 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
¥ [ 4123318.1278 o " E_,,j 0‘ 6:00 315000 6843937 0.6186 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
aam kst | 2 700 315000 6839967 02217 0.0000 Bosaldi 0.0000 0.
020 KarsimMocdel13 SIS hd g00  -315000 6837750 0.0000 00000  Min Seviye 0.0000 0.
M Karigim Orani: | 0.000 9:00 315000 6837750 0.0000 00000  Min Seviye 0.0000 0.
. Reaksiyon Kats.. | 0.000 10:00 -31.5000 683.7750 0.0000 0.0000  Min Sevive 0.0000 0.
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Boru, Pompa, Vana, Digim elemanlari igin de zamana bagl hesap sonuglari alinabilir.

istenirse bu bilgiler bir text dosyasina yazdirilabilir. Sonuc bilgilerinin geldigi diyalog

kutusundan Dosya > Dosyaya Yaz segilir, bir dosya adi verilir ve degerler kaydedilir.

9.3. Hesap Raporlari

msSu.Net ile hesaplar sonucunda ilgili hesap raporlarini almak igin ikon grubundan msSu.Net

Rapor segilir.

1 msSu.Net Parametreleri
2 msSu.Net Hesapla

3 msSu.Net Simdlasyon

4 msSu.Net Rapor

5 msSu.Net Bilgi Degistir

6 Gorsel Sorgulama

Ayrica msSu.Net Parametreleri icinde yer alan Rapor ikonuna da basilabilir.

3] msSu.Net Parametreleri >

Kemut  Tamimlar  Seviye

Sl 0-Vorspin~| 2] O | 4] % P
Rapor

Hesaplardan Once : I

Asagidaki rapor seceneklerinden farkli format ve icerikte olan rapor segilir ve olusturulur.

Excel formatinda rapor Uretilir. Karma olan raporlar detayli raporlardir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Gikular:

Ayar:

Q msSu.Net Rapor Programi

p Hesap Raporu

9.4. Gorsel Sunumlar

Hesap Raporu (Karma 1)
Hesap Raporu (Karma 2)
Hesap Raporu (Karma 3)
Senaryo Kargilagtirmasi
Enerji Raporu

Yaz

Saatlik Hesap Tablosu

Saatlik Hesap Tablosu (Digtm)

Saatlik Hesap Tablosu (Dugdm) (Basing Soruniu)
Saatlik Hesap Tablosu (Digim) (Kalite Sorunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (Boru)

Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Hiz Sorunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Kalite Sorunlu)

Modelde tanimlanmis veya hesaplanmis degerlerin model Uzerinde izlenmesi gorsel

sunumlar ile saglanabilmektedir.

9.4.1. Hesaplanmig Degerlerin Gorsel Sunumlari (Simiilasyon)

ilk planda hesaplanmis degerleri ekranda gosterebilmek icin; msSu.Net paleti icinden

Simiilasyon tiklatilir. Bu komut ile hem digim hem de borular igin istenen parametrelerin

ekranda zamana bagli olarak ister manuel istenirse otomatik izlenmesi saglanabilir. izleme

hizi degistirilebilir. ileriye ve Geriye dogru secenekleri de mevcuttur.

| =

™

msSu.Net Parametreleri

msSu.Net Hesapla

Q Similasyon

| w2

msSu.Met Simulasyon

B8

|un

[[=]

www.bgsbilgi.com.tr

msSu.Net Rapor
msSu.Net Bilgi Degistir

Gaorsel Sorgulama

izlenecek Dederler

Piyezometre

Yok
Hesap Debisi
Piyezometre

Basing Deger
Kalite

Basing Sembol
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Digum igin izlenebilecek parametreler:

Hesap Debisi
Piyezometri
Basing Deger

Kalite

NN NN

Basing Semboli
Boru icgin izlenebilecek parametreler:

v' Akis YonU
v' Hiz

v Yik Kaybi
v Kalite

istenen saatteki sonuglari ekranda gérmek igin L] tiklatilr.
Bir sonraki saat gosterimi icin El tiklatihr.

Bir sonraki saat gosterimi igin tiklatilir.

ileri ve geriye dogru sirekli izlemek icin |i| tiklatihir.

[11]

ileri ve geriye dogru izlemede hizi ayarlamak igin tusu ile saga ve sola

dogru kaydirilir. Hizli gérmek icin sola yavas gérmek icin saga dogru tus cekilir.

ﬂ Simdlasyon

izlenecek Degerler
Dagam:
Basing Deger

Boru:
Yok

Saat: |1:.00

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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9.4.2. Tanimlanmis Verilerin Gorsel Sunumlari

3 msSu.Net Parametreleri x
Komut  Tamimlar  Seviye

ryoi 0 - Varsaylan - {B} @ !Efl Drl

|Gﬁr5el Sorgulamalar

Hesaplardan Once ﬂ] [

Hesaplanan degerler disinda modele tanimlanmis elemanlarin, gaplari kilitlenmis olan

borularin, boru yonlerinin takibi, anlik hesaplarin sonuglarini izlemek v.b. icin msSu.Net paleti

icindeki Gorsel Sorgulamalar’dan yararlanilir. istenen &zelligi ComboBox'dan secip
tusuna basmak yeterlidir. Komut altindan gorsel sorgulama ile ilgili text kalinhgl ayarlamasi

yapilabilir.

Q msSu.Net Gorsel Sorgulama X

Komut

Dagum = Basing Sembol (Tam) A

Gorsel Sorgulama Ayarlari icin Komut secilerek Font ve Hizalama secenekleri ayarlanabilir.
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9

Komut
Dugum = Basing Deger (Tum) - > X
Q Gorsel Sorgulama Ayarlan X
! Tamam
Font: 240  STANDARD ~ Iptal
Hizalama: | Merkez - Merkez hi
: 012 v

10. Ortak Durumlar, Konular
10.1. Ek Debi Tanimlama

MsSu.Net icinden ek debi tanimlama islemi digliimlere yapiimaktadir. Bu islem icin digim
noktasi Veri Tabani incele/Dedistir komutu ile secilir. Digim bilgilerinden Ek Debi sag
yaninda yer alan ok tiklatilir ve acgilan pencerede Cekilecek Ek Debi kismina istenen ilave debi
veya debiler girilir. Eger tek zamanh bir ¢6ziim yapilacaksa herhangi bir dilim se¢cmeye gerek
yoktur. Ancak zamana bagh olarak ilave edilen debinin de degisimi s6z konusu ise bu
durumda ilgili zaman dilimi de segilir. Tanim kismina da ilave edilen debinin ne igin oldugu

yazilabilir.

2 Lugum (MSINKse) (31111)

Na: |73 Saatlik Dederler ==
Kotlar (m) Hesap Debisi: 0.1835
_ Zemin: | 613.569 D Piyezometre: 668.98
= Boru: | 612.569 Basing 2541
- 0.000 D Statik1: 7493
= Irmizi: X
Statik2: 7279
Statik1: | 687.500 [] Kalite: 0.00
Koordinatlar intiyac Debi: | 0.122315
¥ | 515455.6451 |:| Extralhtiyag: 0.000
Y- | 4122609.7320 Difim: Yok v
Gekilecek Ek Debi: | 0.00
www.bgsbilgi.com.tr 20:06 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Ornegin; bir okul tiiketimi ek debisi tipi ilave edilecekse zaman dilimi olarak giindiiz

tuketimine sokulacak sekilde zaman dilimi segilir ve tanim kismina Okul yazilabilir.

Bu sekilde diigiimden cekilecek olan debiler toplanmis olur.

Not: MsSu igindeki ilave debi tanimi boru i¢in yapildigindan bir boruda yapilmis olan ek debi

varsa bu debi de ilgili diglime aktarilacaktir.

Ek debi tanimlama bolimi yangin debilerini tanimlamak igin de kullaniimaktadir.

Ozellikle zamana bagli yani saatlik yangin debisi tanimlamak i¢cin, Zaman Dilimi’nden yangin
icin saatlik periyotlar tanimlanir. Sonra ilgili zaman dilimi secilir ve yangin debisi girilir. Yangin
Debisi degeri girisi yapilirken model dosya igin tanimlanmis olan bir pik katsayisi varsa, bu
deger pik katsayisi ile de carpilmaktadir. Bu hatayi dnlemek igin, 6rnegin; yangin debisi 5It/sn
olacaksa ve projedeki pik katsayisi degeri 1.5 ise yangin debisi degerine 3.334 degerini

girmek gerekmektedir. Bu sekilde istenen 5 It/sn degeri elde edilmis olur.

Q Ek Debi Tanimlama

Debi Dilim Tanim

2.5 3 ->yangin_72 Yangin Debi

10.2. Eleman Bul komutu

Eleman Bul komutu msSu paleti icinde yer almaktadir. Bu komutla bir eleman hem ID

bazinda hem de diigiim adi bazinda sorgulanabilmektedir.

Digum ve boru elemanlarina ait iki veri ayni anda veritabaninda tutulmaktadir. Kullanicinin
degistiremeyecegi, programin tuttugu ID ve kullanicinin degistirebilecegi digim adi veya
numarasidir. Bu bakimdan msSu.Net uyarilarda gelen digim ve borularin bulunmasi icin

Diigiim Mslink ve Boru Mslink secenegi lizerinden sorgulama yapilmalidir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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o .
. 1 Elemanin Veritabanini Incele / Dedistir

Dl_l . 2 Plan Bilgilerini Yenile (Pencere)

3 Eleman Bul

&1 4 Dugim Bilgisi Olustur

ﬁa 5 Boru Bilgisi Olugtur

3¢ S5 6 Alan Bilgisi Olustur

Q Eleman Bul

p Digim

Vana

Alan

Dagum Mslink
Boru Mslink
Alan Mslink
Vana Mslink

msSu.Net Vana ID
msSu.Net Pompa ID

Bul X

10.3. Yangin Debisi

Yangin debisi msSu hesaplarinda borulara degil diglimlere verilebilmektedir. Steady State

durumlar (duragan) igin ilgili diigiim secilir ve cekilmesi gereken yangin debisi Ekstra ihtiyag

alanina yazilir. Hesap yeniden cahstirilir. Bu sekilde kritik yangin debisi analizi yapiimis olur.

Gorsel Renklendirme’den de yangin debili diglimler takip edilebilir.

[ ] No: | 106

Kotlar (m)

Koordinatlar

= Zemin:
= Boru:
= Kirmizr:

Statik1:

Q Dagim (mslink:116) (5:163)

630.361 [ ]
629361

0.000 []
687.500 [ ]

X: | 615518.8708
Y: | 4123044.5968

Saatlik Degerler ==

Hesap Debisi: 0.2650
Piyezometre: 669.55
Basing: 39.19
Statik1: 58.14
Statik2: 56.00
Kalite: 0.00
ihtiyac Debi: | 0.176652
[v] Exralntyag 2500

Dilim: Yok hd

Falilamal Fl Daki | AAR -

Uzun periyotlu ¢oziimlerde ise yangin debisini saatlik tanimlamak gerektiginden bu tanim Ek

Debi bélumunden yapilacaktir. (ilgili agiklama icin Ek Debi Tanimlama béliimiine bakiniz.)

www.bgsbilgi.com.tr
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Deponun, rezervuarin veya pompanin mevcut sebekeyi basing olarak besleyememesi

10.4. Diisiik Basing Uyarisi

durumunda kullanicinin karsisina disiik basing uyarisi gelecektir. Bu durumda modelde
irdelenmesi gereken ilk konu sebekedeki bazi diuglimlerde zemin kotlarinin hatali olup
olmadiginin kontrollniin yapilmasi gerekliligidir. Herhangi bir veri girisi hatasi mevcut degilse
bu durumda sebekenin beslenmesi ile ilgili olarak model irdelenmelidir (depo yeri, deponun
hacmi, pompa gliclinlin yetersiz olmasi v.s). Zira depo sebekeyi basing dolayisiyla
besleyememektedir. Depo elemani secilir. Saatlik degerler tiklatilir. ilgili saatlerde “Min
Seviye” bilgisi yaziyor ise bu durumda depodaki su tiikenmis ve sebekeyi besleyemedigi icin

de eksi basinglar gikabilir.

10.5. Mevcut/Planlanan Boru

Mevcut Boru veya kademe bazinda planlanan boru tanimlamalari msSu iginden boru

gizerken yapilabilmektedir. Degisimler msSu igindeki Bilgi Degistir den yapiimalidir.

10.6. Mevcut Cap — Cap Optimizasyonu

Bir borunun mevcut olarak tanimlanmis olmasi durumunda ¢ap optimizasyonunda bu boruya

program midahale etmemekte, cap bilgisi korunmaktadir.

10.7. Kilitli Cap — Cap Optimizasyonu

Mevcut borularda oldugu gibi cap optimizasyonunun calistirilmasi durumunda kullanici

tarafindan capi kilitlenmis olan borulara program miidahale etmemektedir.

10.8. Diiglim ve Borulardaki (-) Eksi Debi Degerleri

MsSu.Net icinde dugimler icin cekilen debiler (+), diigime giren debiler ise (-) olarak
tanimlanmaktadir. Bu sekilde bir sonug elde edildiginde yani — debi degeri ile diglime giris
oldugu anlasilir.

Bir boruda hesaplanan debi degeri (-) c¢ikiyorsa bu durumda akisin boru cizim yo6niine gore

ters yonde akiyor olmasi anlamina gelmektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Boru bilgisinde oldugu gibi Vana elemanlarinin da c¢ap degeri olmalidir. Vana c¢aplari

10.9. Vana Caplan

borularda oldugu gibi Boru Katalog’tan okunmakta ve tanimlanmaktadir.

10.10. Check Valve (Vana) Durumu

Check Valve vana tipi Vanalar sinifinda degerlendiriimemektedir. Su akisinin ¢izim yoni
dikkate alindiginda geriye dogru su akisini engellemek igin bu 6zelligi borunun 6zelliginden
degistirmek gerekmektedir. Boru Bilgileri’nden ilk Durum Alan’nda CV bélimi “Check
Valve”li boru anlamina gelmektedir. Yani similasyon sonucuna gore boru tek yonli calisiyor

ve su akisinin tek bir ydnde akacagi anlamina gelmektedir.

10.11. Diigiim, Boru Ekleme

Herhangi bir sekilde yeni bir digim ve/veya boru eklenmek istenirse msSu Ana
Elemanlardan diglim ve boru elemanlari komutlari ile elemanlar yerlestirilir. Ancak bu
durumda msSu.Net de “Girdi Dosyasi Olustur” segenegi isaretlenerek model dinamik ¢6ziime

hazir hale getirilir. Hesaplara gecilir.

11. SU KALITE ANALIZLERI
11.1. Temel Kalite Analizleri

MsSu.Net hesaplari icinde su kalite analizleri asagidaki temel konular icin yapilabilmektedir:

v" Su Yasl
v' Kimyasal Madde

v izleme

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Tamimlar  Seviye

yo: |0 - Varsayilan

P Hichiri

Biue: Kimyasal
Izafi Yayilma: _SU Yag
izlenecek Dugiim Izleme

Talerans: | 0.01

11.1.1. Su Yasi Analizi

LGISSTEMLER

RO SR

Genel
Hidrolik
Kalite
Reaksiyon

Zaman

e

Enerji

K alilkracurmn

ilk planda Su Yasi Analizi yapmak icin asagidaki islem sirasi uygulanir:

a. Depolu ¢éziimlerde Depo elemani secilerek bu elemanin “ilk Kalite” alanina suyun

depoda bekleme siiresi girilir. Ornegin; 20 saat. Yani su depoda 20 saat beklemis olur.

b. msSu.Net Parametreleri’nden Kalite bolimi tiklatilarak Parametre’den Su Yasi segilir.

c. msSu .Net Parametreleri’nden Reaksiyon bélimu tiklatilarak

Bulk Reak. Derecesi =0 (sifir)
Cidar Reak. Derecesi =0 (sifir)
Genel Bulk Kats. =0 (sifir)

Diger alanlar O (sifir) kalabilir.

Q ms5u.Net Parametreleri

Komut Tamimlar Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan

. Bulk Reak. Derecesi:
Cidar Reak. Derecesi:
Genel Bulk Katsayisi:
Genel Cidar Katsayisi:

Sinir Konsantrasyonu:

Cidar Kats. Korelasyon:

0

Sifir
0.00
0.00

0.00

I SECF AR -

Genel
Hidrolik
Kalite
Reaksiyon

Zaman

Crmrii

d. msSu.Net Parametreleri’nden Zaman bolima tiklatilarak

www.bgsbilgi.com.tr
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Simulasyon stresi =240 saat
Dilim Aralig = 40 saat girilebilir.
Yani 40 saatte bir aralik kabulu yapilabilir.

Ayrica istenirse Zaman Dilimi ayarlari yapilabilir.

BLGISISTEMLER

e. Cozim yapilir. DUgum ve boru elemanin bilgisi tiklatilarak saatlik degerlerden su yasi

izlenebilir.

f. Raporlama igin Raporlar iginden > Saatlik Hesap Tablosu veya digerleri ¢alistirilabilir.

11.1.2. Kimyasal Madde Analizi

Kimyasal madde analizi yapmak icin Su Yasi’'nda oldugu gibi ayni sirayla islemler yapilir. Bu

analiz ile 6érnegin klor analizi veya diger kimyasal madde analizleri yapilabilir. Ornegin; Klor

icin:

msSu.Net Parametreleri’nden Kalite bolimu tiklatilarak Parametre’den Kimyasal segilir. Birim

olarak mg/I segilebilir. Bu bélimde:

izafi Yayilma =0
izlenecek Diigiim =0
Kalite Toleransi = 0.01

Olarak ayarl kalsin.

msSu.Net Parametreleri’nden Reaksiyon bolimu tiklatilarak:

Bulk Reak. Derecesi =1 (bir)
Cidar Reak. Derecesi =0 (sifir)
Genel Bulk Kats. = -1 (eksi bir)

Diger alanlar O (sifir) kalabilir.

Depo elemaninin ilk Kalite alanina depodaki klor seviyesi verilir.
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Q ms5u.Net Parametreleri >

Komut Tanimlar Seviye

Senaryo: |0 - Varsayilan A {_'T:} @ flfj D|—|

] Genel
Bulk Reak. Derecesi: | 1
1Cidar Reak. Derecesi: | Sifir hd A
Genel Bulk Katsayisi: | -1.00 Kalite
EGeneI Cidar Katsayisi: m Reaksiyon ‘

Sinir Konsantrasyonu: | 0.00
Cidar Kats. Korelasyon: | 0.00

Zaman

Enerji

i

Kalibrasyon |

CozUm yapilir. DUgim ve boru elemanin bilgisi tiklatilarak saatlik degerlerden klor miktarlari

izlenebilir.

Raporlama i¢in Raporlar iginden > Saatlik Hesap Tablosu veya digerleri ¢alistirilabilir.

11.1.3. Genel ve Boru Bazli Kalite Katsayilari ile ilgili

Parametreler > Reaksiyon boliminde yer alan katsayilardan; Genel Bulk Katsayisi ve Genel
Cidar Katsayisi modeldeki tim borular icin kullanilan degerler olup, bu degerler disinda
modeldeki borularin bulk ve cidar katsayilari da ayrica tanimlanabilmektedir. Bunu
gerceklestirmek icin ilgili boru secilerek borunun Bulk Katsayisi bolimu ve Cidar Katsayisi

bolimu degistirilir.

11.2. ileri Diizey Kalite Analizleri

Temel kalite analizleri yaninda bir sebekeye bir kaynak disinda ikinci bir noktasal kaynaktan
sisteme dahil edilmesi istenen bir kalite analizi varsa asagida verilen seceneklerden

yararlanilabilir:

Ornegin; sebekenin herhangi bir noktasindan verilecek olan ilave klorlama veya dugiim
noktasindan giren bir kirleticinin sebekede nasil bir sonug¢ ortaya cikacagini modellemek

mumkin olabilmektedir.
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Bu kalite analizlerini yapabilmek icin noktasal bir kaynaga ihtiya¢ duyuldugundan model
dosyada noktasal bir digim elemani se¢gmek gerekmektedir. Digiim Noktasi segilir ve

‘Kaynak Kalite’ alani segilir. Kullanicinin karsisina bir diyalog kutusu gelecektir.

Dort farkli kaynak tipi kullanicinin karsisina gelmektedir. Bu kaynak tiplerinden istenen kalite
analiz yontemi segildikten sonra Kaynak Kalite alanina istenen deger girilir. Eger bu analiz bir

dilim ile ¢alisacaksa istenen Zaman Dilimi de segilir.

Q
[[] wo:|108 Saatlik Degerler >>
Kotlar {m) Hesap Debisi: 0.3095
_ Zemin: | 626.518 l:‘ Piyezometre: 669.46
= Boru: | 625518 Basing 4294
_ K . (o000 l:‘ Statik1: 60.98
= ezt 2 Statik2: 5884
Statik1: | 687.500 [] Kalite: 0.00
Koordinatlar Intiyag Debi: | 0.206352
X | 615505.3166 I:‘ Extra Ihtiyac: | 0.000
¥: | 4122958.2462 Dilim: Yok - —
Cekilecek Ek Debi: = 0.00 > L;} Kaynak Kalite Dagim 117 x
Emitar Kats: | 0.000
Yil: | 2018 Ik Kalite: | 0.000 Kaynak Kalite: | 0.000
Mahalle: | msSu Kaynak Kalite: | 0.000 > N
Sokak: | msSu Dilim: Yok -
Bilgi: | msSu
p Konsantrasyon
T iptal Mass Booster -

Flow Paced Booster

Setpoint Booster

Kalite Analizi Kaynak Tipleri:

v" Konsantrasyon Kaynak (Concentration Source)
v" ilave Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) (Mass Booster)
v' lave Kaynak (Sabit Konsantrasyon ilavesi) (Flow Paced Booster)

v’ Sabit Konsantrasyon Kaynak (Setpoint Booster)

Konsantrasyon Kaynak (Concentration Source):

Digum noktasi diyalog kutusundan Kaynak Kalite alani secilir. Tip olarak Konsantrasyon
Kaynak Kalite secilir ve deger olarak ilgili noktada istenen yani sabitlenmesi istenen
konsantrasyon degeri girilir. Bu girilen deger, ilgili diglimde hesaplanan kalite degerinden

bliyikse bu diglimde yeni girilen konsantrasyon degeri sabitlenmis olur.
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Ornegin; normal hesaplamalar sonucunda kimyasal deger 0.5 mg/It olsun. Bu digiimde
Konsantrasyon Kaynak secenegi ile 10 mg/It lik bir deger girilirse hesap sonuglarinda bu

diguimde 10 mg/It degeri sabitlenmis olur.

Disaridan sebekeye girisler icin ilgili digim noktasina ek debinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Bunun igin diiglimdeki Ek Debi alani segilerek — (eksi) degerde bir debi verilir.
Bu sekilde noktasal olarak bir diiglime debisi ve konsantrasyonu tanimli bir ilave yapilmis

olur.

Girisi yapilan konsantrasyon degerinin dikkate alinmasi bu diigiim noktasina giren borularin
hacmine yani debisine de bagl olmaktadir. ilgili digiim noktasina bir ek debi tanimlanmissa
bu debi degeri gelen borularin debi degerinden cok kiiclikse tanimlanmis olan konsantrasyon
degerinin pek bir rakamsal deger énemi bulunmamaktadir. Bu digime ilave edilen ek giris

debisi gelen boru debilerinden daha bliylikse bu durumda dikkate alinmaktadir.

ilave Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) (Mass Booster):
Digiim Noktasi diyalog kutusundan Kaynak Kalite alani segilir. Tip olarak Konsantrasyon ilave

Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) secilir ve deger olarak ilgili noktada kiitlesel olarak deger girilir.

ilave Kaynak (Sabit Konsantrasyon ilavesi) (Flow Paced Booster):
Bu secenek ile girisi yapilan konsantrasyon degeri ilgili digliimde hesaplanan konsantrasyon

degeri ile toplanir yani ilave edilir.

Sabit Konsantrasyon Kaynak (Setpoint Booster):

Secilen digimi terk eden yani diglimden c¢ikan noktalardaki dolayisiyla borulardaki
konsantrasyonu sabitlemek icin kullanilir. Ornegin; 10 degeri girilmisse bu digiimden cikan
borularda 10 degerini ayarlamaya calisir. Yani noktasal olarak bir ilave klorlama veya
kirleticinin sisteme karistigl ve sonrasinda sistemin nasil davranacagi bu sekilde belirlenmis

olacaktir (Noktasal olarak klorlama).

Bu secenekte girilen deger ile saatlik olarak hesaplanan konsantrasyon degerleri
karsilastirilmakta olup saatlik olarak ilave yapilmadan dnce 6rnegin 15 gibi bir degere sahip

veri varsa bu saatlik veri dikkate alinmamaktadir. 10 mg/It olarak tanimlanan sabit kaynak,
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ilgili tanimlandigi digimde saatlik 15 mg/It hesaplanmis verisi varsa sonu¢ degeri 10 degil,

15 dikkate alinmis olmaktadir.

12. Emitter (Emitor) Katsayisi ve Basing

Basing Katsayisi msSu.Net paleti icerisinde Ayarlar kutusunun Hidrolik béliminde yer alir.
Emitter Katsayisi ise Digiim Nokta boliminde yer almaktadir. Her iki katsayl da digim
noktalarinda olusabilecek herhangi bir kayip kagak senaryosunda digiim noktasindaki hesap
debisinin ne kadar artacaginin hesaplanmasinda etkili olmaktadir.

Bunun icin asagidaki denklem kullanilir:

Q= cxpY
Q = Digum Noktasi Hesap Debisi
C = Emitter Katsayisi

Y = Emitter Basing Katsayisi

Basing Katsayisi genel olarak nozzle ve puskirtlcl Ureticilerinin sagladig 0.5 birim olarak

alinir. Emitter katsayisi ise modelde kabul edilen kagak miktarina bagli olarak degismektedir.

ilgili katsayilardan Basing Katsayisi default olarak 0.5 olarak gelmekte olup, emitter katsayisi

tanimiicin digiim secilerek digimdeki Emitter Katsayisi alanina deger girilir.
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